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1 - GENERALIDADES

Garantia

Para assegurar que o seu motor lhe oferece o melhor desempenho possi-
vel e tirar partido da garantia FPT, deve seguir cuidadosamente as indi-
cacoes presentes neste documento; o ndo seguimento pode resultar na
anulagdo da garantia.

Pecas sobresselentes

Utilize sempre Pecas Sobresselentes Originais FPT. Isto é essencial para
manter o motor no seu estado de funcionamento original.

A utilizagao de pegas sobresselentes nao originais ndo so6 anula a garan-
tia, mas também significa que a FPT nao sera considerada responsavel,
de forma alguma, durante todo o ciclo de vida do motor.

Responsabilidade

A responsabilidade do Fabricante é subordinada a execugéo das inter-
vengoes de verificagdo e manutengao indicadas e descritas neste manual;
nesse sentido, a sua realizagao devera ser comprovada. Quaisquer inter-
vengdes de manutengao extraordinaria necessarias deverao ser levadas
a cabo por pessoal qualificado das Oficinas da Rede FPT, utilizando as
ferramentas e os equipamentos previstos para o efeito.

Seguranga

As seguintes informagdes destinam-se a incentivar a precaucao ao utili-
zar o motor, para evitar danos pessoais ou materiais resultantes de um
comportamento inadequado ou incorreto.

« Os motores devem ser utilizados exclusivamente para as aplicagbes
indicadas pelo Fabricante.

« Qualquer manipulacédo, modificag@o e utilizagdo de pegas sobresse-
lentes n&o originais pode comprometer o funcionamento adequado e
a utilizagao segura do motor; nunca, em circunstancia alguma, devem
ser efetuadas alteragdes na cablagem ou nas unidades que equipam
o motor, nem ser ligadas a outros sistemas de alimentagao.

« Preste especial atengao as pegas moveis do motor, aos componentes
de alta temperatura e aos circuitos que contém liquidos sob pressao;
o respetivo equipamento elétrico contém corrente e tensao elétrica.

« Os gases de escape produzidos pelo motor sdo nocivos para a saude.

« O motor deve ser manuseado utilizando dispositivos de elevagao ade-
quados e os pernos em U fornecidos com o motor para o efeito.

« O motor ndo deve ser posto a trabalhar ou utilizado até que o grupo
eletrogéneo em que esta instalado cumpra todos os requisitos de se-
guranga necessarios ou até que o grupo eletrogéneo esteja em con-
formidade com a legislag&o e os regulamentos locais.

« As operagdes necessarias para garantir a melhor utilizagéo e conser-
vagao possivel do motor devem ser realizadas exclusivamente por
pessoas de competéncia comprovada e com ferramentas considera-
das adequadas pela FPT.

Para efeitos de seguranca, s&o fornecidas recomendagdes adicionais na
secgdo VERIFICAGOES E MANUTENGCAO.
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Simbologia das notas de seguranca

Nas paginas que se seguem encontrara estes simbolos; para sua segu-
ranga e para a seguranca do seu motor, siga escrupulosamente as ins-
trugdes a que se referem.

Perigo para as pessoas:

o incumprimento, total ou parcial, destas prescrigdes pode comportar perigo grave para a seguranga fisica das pessoas.

Risco de danos graves para o motor:
a total ou parcial inobservancia destas prescricbes comporta o perigo de danos sérios para o motor e, em certos casos,
pode causar a anulagao da garantia.

Perigo geral:
conjuga os perigos de ambos os simbolos acima descritos.

[ B

Protecdao do ambiente:
indica os comportamentos corretos a adotar para que a utilizagéo do veiculo respeite 0 mais possivel o meio ambiente.




Dados técnicos do motor

O cadigo técnico e o numero de série estao indicados numa placa, situada
em diferentes partes do motor, consoante o modelo: caixa do volante,
tampa das valvulas, etc.

Cadigo

NEF45 TE1P/TE2P

Peso a seco

~ (G-Drive)

Instalagao elétrica

12V
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Cadigo

NEF45 TE1P/TE2P

Familia de motores

F4

Acumulador/es
- capacidade
- corrente de descarga

180 A-h ou superior
800 A ou superior

Desempenho [bruto] (*) NEF45

81 kWm a 1500 RPM
TE1P

Ciclo Diesel 4 tempos
Numero e disposigéo dos cilindros |4, em linha
Diametro x curso 104 mm x 132 mm
Cilindrada total 4485 cm?®

Relagao de compressao 17.5: 1

Sistema de ar

Turbocompressor com aftercooler
ar/ar

100 kWm a

TE2P 1500 RPM

De injecéo

Common Rail,
gerido eletronicamente

Sentido de rotagao do motor

Contrario ao dos ponteiros do
relégio
(visto do lado do volante)

Regulador de velocidade isécrono

Controlado automaticamente

Indicagbes gerais

(*) Poténcia no volante em conformidade com a Diretiva 97/68 CE (sem
ventoinha), apés 50 h de funcionamento, tolerancia + 3%, combustivel
EN590;

Teste em conformidade com a especificagdo ISO 3046/1, temperatura do
ar de entrada no turbocompressor 25 °C, pressao atmosférica 100 kPa,
humidade 30%.

E terminantemente proibido, sob pena de anulagéo da garantia
e de responsabilizagdo da FPT, alterar as caracteristicas acima
indicadas.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode impli-
car o risco de graves danos no motor e, além disso, invalidar a
garantia em certos casos



Vista exterior

NEF45 TE1P/TE2P

Filtro de ar

Olhal de elevagao

Sensor de pressao e temperatura do ar
Coletor de admisséo

Cabo de interface

Bomba de alta pressao

Suporte do filtro de combustivel

© N o ok w D=

Filtro de combustivel

©

Bujao de drenagem do dleo

10. Carter do 6leo

11.  Unidade de controlo do motor MD1

12. Grelha de protecéao

13. Sensor de temperatura do liquido de refrigeracao

14. Radiador

15.  Tampa de enchimento de dleo

16. Tampa de introdugao do liquido de refrigeragcdo do motor

NOTA: Os ganchos de elevagéo do motor estédo dimensionados para mo-
vimentar apenas o moftor. E proibido utilizar estes ganchos para elevar o
motor juntamente com outras pegas que componham o grupo éeletrogé-

neo, por exemplo, uma maquina elétrica monofasica/trifasica, sub-base,
etc.



NEF45 TE1P/TE2P
Tubagem de retorno do ar do radiador
Tubagem de entrada do ar no radiador
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Olhal de elevagao

Ventilador

Tubagem de fornecimento de 6leo ao turbocompressor
Alternador

Permutador de calor

® N o ok w2

Tubagem de entrada do liquido de refrigeragdo no motor

©

Filtro de dleo

10. Haste do nivel do 6leo

11.  Motor elétrico de arranque

12. Caixa interface

13. Coletor de escape

14. Tubagem de retorno de éleo do turbocompressor
15. Turbocompressor

NOTA: Os ganchos de elevagdo do motor estdo dimensionados para mo-
vimentar apenas o motor. E proibido utilizar estes ganchos para elevar o
motor juntamente com outras pegas que componham o grupo eletrogé-
neo, por exemplo, uma maquina elétrica monofasica/trifasica, sub-base,
efc.



NEF45 TE1P/TE2P

® N o gk 0w =

11.
12.
13.
14,
15,

10

Tubagem de ventilagdo dos vapores do 6leo
Tampa das valvulas

Coletor de admisséo

Cabo do motor

Polia de retorno

Filtro de combustivel

Polia da cambota

Bujéo de drenagem do 6leo

Correia dos 6rgéos auxiliares

Unidade de controlo de interface

Bomba de agua

Alternador

Tensor de correia automatico

Polia de suporte do ventilador

Tubagem de saida do liquido de refrigeragéo do termostato



NEF45 TE1P/TE2P

Tubagem de retorno do ar do radiador

Tubagem de fornecimento de ar para o radiador

Caixa interface

Volante do motor

Tubagem de saida do liquido de refrigeragao do radiador
Cabo do motor

N o o bk 0w DN~

Tubagem de ventilagéo

11
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PLACA DE HOMOLOGAGCAO

« Caixa "A" Modelo

« Caixa "B" n/s

« Caixa "C" Poténcia gross de stand-by ( 1500 RPM / 1800 RPM)
« Caixa "D" Peso do grupo eletrégeno completo

« Caixa "E" Data

« Caixa "F" n/p

12



Etiquetas

Algumas adverténcias sao afixadas no motor pelo Fabricante e os respe-
tivos significados séo indicados abaixo.

NOTA: As etiquetas com um ponto de exclamagédo realgam um potencial

perigo.

Ponto de elevagao (apenas motor).

Perigo de queimaduras:
Expulsdo de agua quente sob pressio.

Tampa do depésito de combustivel
(existe uma no depdsito de combustivel).

Perigo de queimaduras:
Presenca de pecas em alta temperatura.

Bujao do 6leo.

Perigo de incéndio:
Presenca de combustivel.

Vareta do 6leo.

Perigo de impacto ou entalamento
nas pegas maveis:
Presenca de ventoinhas, polias, correias ou outros.

13



2 -USO
Verificagdes preliminares

Antes de cada arranque do motor:

« Controle o nivel dos fluidos técnicos (combustivel, 6leo do motor e
liquido de refrigeracéo) e ateste se necessario.

« Certifique-se de que o filtro de ar em aspiragéo néo esteja obstruido
e entupido, verificando ao mesmo tempo se o indicador 6tico (1) lo-
calizado no filtro ndo mostra o sinal "vermelho". O indicador 6tico
de entupimento do filtro de ar (1) sinaliza quando é necessario rea-
lizar a manutengéao, de modo a proteger e otimizar o funcionamento
do filtro. O sensor (1) permanece bloqueado na posigao de alarme
(vermelho) até que haja uma restauragao.

. Certifique-se de que as baterias sao eficientes e que os terminais
estdo ligados corretamente.

NOTA: os procedimentos recomendados para a limpeza do filtro estéo indi-
cados na sec¢do CONTROLOS E MANUTENCAO.

Indicagdes gerais

Certifique-se de que nao existem vapores de combustiveis ou
gas na zona do motor. Certifiqgue-se de que todas as areas fecha-
das estdo bem ventiladas e dotadas de um sistema de exaustao
adequado.

A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves ris-
cos a saude e graves danos ao veiculo

Para uma utilizagao correta do motor . Evite prolongar a duragéo do comando de arranque.
« Verifique, antes de cada arranque, se o depdsito contém uma quanti- Cumpra as indicagbes do plano de manutencéo.
dade suficiente de combustivel. « Durante a utilizagao, certifique-se periodicamente de que:

14



o A temperatura do liquido de refrigeracdo do motor ndo atinge os
limites de alarme;

o A pressao do 6leo se mantém nos valores normais previstos;

Os valores de poténcia fornecida devem estar em conformidade com
as indicagbes da documentagao técnico-comercial.

Particular atengédo deve ser dada aos motores que equipam 0s grupos
eletr6genos de emergéncia para os quais € necessario efetuar verifi-
cacoes de eficiéncia frequentes para garantir o imediato arranque dos
mesmos, em todos 0s casos em que seja hecessario.

IndicagOes gerais

Em caso de utilizagdo em ambientes muito pulverulentos e
dependendo da configuragédo final do gerador de

corrente, insonorizado ou sem cobertura, podera ser ne-
cessario dotar os componentes mais sensiveis de protegoes
adequadas.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-
plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-
lidar a garantia em certos casos

15

7]
«©
=]
(=2
=]
=
o]
o




Arranque e paragem do motor

As modalidades para o arranque e paragem variam, caso o Fabricante
do equipamento ou do grupo eletrogéneo tenha procedido a realizagao
de um painel de instrumentos personalizado; essas modalidades podem
variar em fungao das diferentes escolhas aplicadas pelo mesmo.

Nesses casos consulte, para o arranque e paragem e a interpretagéo dos
instrumentos indicadores, o que indicado na documentagao especifica.

Para uma correta utilizagao do sistema, respeite escrupulosamente

as instrugdes e as informagdes contidas nos esquemas elétricos. As
sinaliza¢des necessarias para a prote¢do e monitorizagdo do motor que
o fabricante do grupo eletrogéneo deve incluir no sistema sao:

16

Temperatura elevada do liquido de refrigeragédo do motor
Baixa pressao do 6leo lubrificante

w o=

Presencga de agua no diesel
4. Avaria no sistema EDC

A exaustividade das informacgdes fornecidas depende das aplicagdes e
necessidades do utilizador.

ATENGAO: Nzo é permitido desligar o motor através do interruptor da
bateria. Para permitir a conclusdo do procedimento de "after run” da uni-
dade de controlo elétrica, ndo é possivel desligar as baterias antes de um
determinado periodo de tempo (cerca de 3 minutos).



Central interconexao

Para permitir o correto funcionamento elétrico da unidade de controlo, no
motor foi montada uma unidade de controlo de interligagdo. A unidade
de controlo de interligagdo comanda o sistema de controlo eletrénico do
motor e o sistema do grupo motopropulsor.

Em seguida, séo fornecidas algumas indicagdes relativas aos seus com-

ponentes e fungdes, cujo controlo é efetuado através de comutadores de
programagao.

17
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Disjuntores

(K1) Sensor auxiliar ATS

(K2) Manutengao do After run B

(K3) After run principal

(K4) Motor de arranque

(K5) Aquecimento SCR

(K6) Aquecimento do filtro de combustivel
(K7) Aquecimento do pré-filtro de combustivel
(K8) Comando do motor de arranque

(CN1) Diagnéstico

Fusiveis

(F1) Exhaust flap - 20 A (amarelo)

(F2) Aucxiliar do Sensor NOx - NH3 - 20 A (amarelo)

(F3) Alimentagao da unidade de controlo - 30 A (verde)
(F4) Arranque - 20 A (amarelo)

(F5) Sensor auxiliar ATS - 40 A (cor de laranja)

(F6) Aquecedor SCR - 20 A (amarelo)

(F7) Positivo da bateria - 5 A (bege)

(F8) Aquecimento do filtro e pré-filtro de combustivel - 15 A (azul)
(F9) Aquecimento do pré-filtro de combustivel - 15 A (azul)
(F10) Positivo no comutador de chave - 10 A (vermelho)
(F11) Transmissor baixo do nivel de agua - 10 A (vermelho)
(F13) After run principal - 5 A (vermelho)

Selegao das fungbes acessoérias e do regime do motor

18

E possivel programar as fungdes descritas em seguida comutando as
respetivas posi¢des dos interruptores JP.

(JP1) (Selecdo do regime do motor)

1500 RPM 50 Hz JP1

ON |0Zz<—

1800 RPM 60 Hz JP1

ON |oZz<—

MINIMO LY

ON oz<t—

Selegao do regime do motor a 1600 RPM, 1800 RPM ou ao ralenti, inter-
vindo diretamente nos JP internos da caixa de interface.

Posicione os micro-interruptores conforme indicado na figura para definir
o regime do motor desejado.

(JP1) (Selecao do regime do motor a 1500 rpm, 1800 rpm ou ao ralenti)
(+JX) (Comutador de trés fases externo no quadro elétrico da responsa-
bilidade do instalador)

1500 RPM 50 Hz

1800 RPM 60 Hz




MINIMO X &
oo !
RIEIRNIE £
o
o
Esta prevista a possibilidade de utilizar um comutador de trés fases ex-
terno para selecionar o regime do motor 1500 RPM, 1800 RPM ou o re-
gime minimo (ralenti).
Neste caso, depois de posicionar os micro-interruptores conforme indi-
cado abaixo, é necessario ligar o comutador nos pinos 3, 4 e 5 do conec-
tor JX. Consulte o detalhe no esquema elétrico.
3 o
2
—O_ o_
1

Posicdo 1: 1500 RPM
Posigao 2: 1800 RPM

Posigao 3: regime minimo (ralenti) do motor (pino 3 n&o ligado)

19



Sele¢do da funcio de diagnédstico

(JP4) Indicador de arranque a frio

Posigao de diagnodstico

Ligado

Posicao de funcionamento
(predefinida)

cedor de agua do motor)

(JP3) Definigao do dispositivo de aquecimento para arranque a frio (aque-

Ligado

Nao ligado (predefinido)

20

Nao ligado (predefinido)

(JP5) Definicao da linha CAN

Ligado

Nao ligado (predefinido)




Adverténcias especiais
Circuito do liquido de refrigeragao

Com o motor a trabalhar, certifique-se regularmente de que a temperatura
do liquido de refrigeracao do motor ndo atinge o limite de alarme.

Se a temperatura detetada for excessiva, desligue a carga e pare o motor
para verificar o estado do circuito de arrefecimento.

Perigo de ferimentos

Dentro dos circuitos de refrigeragao estabelece-se, com o
motor quente, uma pressao capaz de provocar a expulsao
do liquido quente com extrema violéncia gerando o perigo
de queimaduras.

A ndo observancia destas indica¢des pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo

Perigo de ferimentos

Abra a tampa de enchimento do reservatério do liquido de
refrigeragéo apenas se necessario e exclusivamente com o
motor frio.

A ndo observancia destas indica¢des pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo

Se a temperatura for considerada demasiado elevada, reduza a veloci-
dade e pare para verificar o estado dos circuitos do sistema de refrige-
ragéo.

Verifique os seguintes pontos:

A. atensao da correia de transmissédo dos érgdos auxiliares;

B. a eficiéncia da valvula termostatica;

C. as condi¢des do permutador de calor (limpe, se necessario).

Circuito de lubrificagdo

Assegure-se regularmente de que a pressao do 6leo se mantém dentro
dos valores normais. Se o valor detetado for demasiado baixo, verifique
o nivel de 6leo e reabasteca se necessario, seguindo as instru¢des indi-
cadas na seccdo CONTROLOS E MANUTENCAO.
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Se a condigao persistir, contacte o Centro de Assisténcia Autorizado.
Circuito de combustivel

Evite operar o motor com uma quantidade reduzida de combustivel no
depdsito. Isto favorece a condensagado dos vapores e aumenta a pro-
babilidade de o motor aspirar sujidade ou ar, resultando na paragem do
mesmo.

Contaminagéo, incéndio

Durante o abastecimento, certifique-se de que nenhum po-
luente, soélido ou liquido, entra no depdsito de combustivel;
lembre-se de que é proibido fumar ou produzir chamas li-
vres durante o abastecimento.

A ndo observancia destas indicagdes pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo

Perigo de ferimentos

Nunca afrouxe os conetores do circuito de combustivel de
alta presséo.

A ndo observancia destas indicagbes pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo

Circuitos de admissao do ar e de gases de escape
Inspeccione regularmente o estado de limpeza do circuito de admissao

do ar. Os intervalos de manutencgéao indicados neste manual variam con-
soante as condigbes em que o motor € operado.

21



Em ambientes com elevados niveis de poeira, é necessario efetuar uma Perigo de irritagio cutanea ou de reagGes alérgicas

manuteng&o a intervalos mais frequentes do que os indicados na secgéo As baterias contém uma solugdo acida que pode queimar
CONTROLOS E MANUTENGAO. a pele e corroer a roupa; durante a sua verificagao, use
sempre vestuario de protegao, luvas e 6culos.
Perigo de ferimentos A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves
Verifique visualmente que o circuito de descarga nao esta riscos a saude

obstruido ou danificado de modo a evitar exalagdes nocivas

e perigosas dentro das condutas.

A_ nao (?bse'rvéncia destas indicat;:(”)es'pode provocar graves Perigo de irritacdo cutanea ou de reagdes alérgicas

riscos a salde e graves danos ao veiculo As baterias contém uma solug&o acida que pode queimar
a pele e corroer a roupa; durante a sua verificagdo, ndo
fume nem utilize chamas abertas nas proximidades e as-
segure-se de que o espago onde estdo guardadas € devi-
damente ventilado.

A nao observancia destas indica¢des pode provocar graves
riscos a saude

Sistema de arranque elétrico

Verifique periodicamente a limpeza e eficiéncia das baterias, sobretudo
durante o inverno, como indicado na secgdo CONTROLOS E MANU-
TENGCAO. Ateste, se necessario.

Em caso de substituicdo da bateria, siga as indicagbes constantes no
capitulo DADOS TECNICOS DO MOTOR na pagina 1-7. Rodagem

Gragas a atual tecnologia de concegdo de motores, ndo & necessario

IndicagGes gerais efetuar qualquer procedimento especifico de rodagem.

Contacte uma oficina especializada e verifique a bateria e a
eficiéncia do sistema de recarga se o voltimetro indicar uma
tensao inferior a 11 V (para sistemas de 12 V).

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-
plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-
lidar a garantia em certos casos
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3 - INSPECAO E MANUTENCAO

Pessoal responsavel pela manutengio

As operagdes de controlo e manutengdo do motor descritas no capitulo
seguinte requerem formacgao, experiéncia e conformidade com as normas
de seguranga em vigor. Por esta razao, as operagdes seguintes devem ser
realizadas por técnicos especializados.

Verificagdes em periodos de utilizagao:
pelos técnicos de oficina ou, se necessario, pelo utilizador do grupo
eletrogéneo.

Manutengéo periédica:
por pessoal qualificado com equipamento adequado e os
meios de protegao necessarios.

Manutengao extraordinaria:

por pessoal qualificado dos Centros de Assisténcia Autorizados
que dispdem de informagao técnica detalhada e equipamentos
especificos.

Os Centros de Assisténcia mais qualificados sdo os que fazem parte da
Rede de Assisténcia Técnica FPT.

Prevencao de acidentes

Use sempre calgado, luvas e equipamento de alta resisténcia.

Nunca use roupa larga e solta, anéis, pulseiras e/ou colares perto dos
motores ou das pegas moveis.

Use sempre luvas e dculos de protecéo durante as operagdes de:
o enchimento das baterias com solug¢édo acida

o limpeza dos bornes e terminais da(s) bateria(s)

o enchimento com inibidores ou anticongelante

o mudanga ou reabastecimento de dleo (o 6leo quente do motor pode
causar queimaduras e escalddes. Efetue estas operagdes apenas
quando a temperatura do 6leo baixar para menos de 40 °C).

o a utilizagéo de ar comprimido e/ou jatos de vapor sob pressao.

Mascara com respirador e filtro em conformidade com as normas vi-
gentes em fungéo dos solventes utilizados e das suas fichas de segu-
ranga dos produtos.

Todas as operagdes de manutengéo devem ser efetuadas com o mo-
tor desligado depois de verificar que a temperatura das superficies do
motor ¢ inferior a 40 °C.

Use um capacete de protegao quando trabalhar numa area onde exis-
tam cargas suspensas ou sistemas instalados ao/acima do nivel da
cabeca.

Use um creme protetor das méaos.
Substitua imediatamente as luvas molhadas.

Mantenha sempre o motor limpo, eliminando manchas de éleo, com-
bustivel e liquido de refrigeragao.
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Guarde a roupa em recipientes a prova de fogo.
N&o deixe objetos estranhos no motor.

Em fungdo das fichas de seguranga dos produtos manipulados, utilize
Equipamento de Protegao Individual adequado as respetivas substan-
cias e em conformidade com as normas vigentes.

Utilize recipientes em conformidade com as normas de seguranga e
ambientais vigentes para a recolha dos liquidos e fluidos usados.

No final das intervengdes de manutengao, certifique-se de que todas

as

pecas desmontadas foram novamente montadas de forma correta.

Antes de proceder ao arranque do motor:

restabeleca todas as protegbes de seguranga removidas anterior-
mente;

certifique-se de que nenhuma ferramenta, equipamento ou objeto geral
utilizado durante a manutengao esta presente no motor e/ou no com-
partimento do motor;

adote precaugdes adequadas que permitam desligar atempadamente
o motor em caso de verificagdo inesperada de um funcionamento in-
correto por parte do mesmo.

Estas operagdes devem ser efetuadas por pessoal competente e certifi-
cado em fungdo das normas vigentes no mercado em termos de utilizagao

do

grupo e diferem do tipo de ligagéo do grupo a rede de distribuigéo.

Perigo de lesbes

Nao realize intervengdes de manutengdo com a alimentagéo
ligada: verifique sempre a ligagao a terra do aparelho. Du-
rante as operagdes de diagnéstico e manutencao, certifi-
que-se de que tem os pés e as mao secos e, se possivel,
use suportes isolantes.

A ndo observancia destas indica¢des pode provocar graves
riscos a saude
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Perigo de eletrocussao

Antes de efetuar qualquer operagdo de manutengéo, colo-
que o seletor na posicdo "OFF" e desligue a bateria. Esta
condicdo evita que o grupo eletrogéneo de emergéncia ar-
ranque subitamente.

A ndo observancia destas indicagdes pode provocar graves
riscos a saude

Perigo de lesdes

Durante as operagdes de controlo e manutengao, respeite
escrupulosamente os requisitos indicados pelo Fabricante
do grupo eletrogéneo e pelo instalador do sistema de pro-
ducéo elétrica, de modo a garantir a seguranga maxima do
pessoal afeto a manutengao.

A ndo observancia destas indicagdes pode provocar graves
riscos a saude

Abastecimentos
Partes a reabastecer NEF45 TE
Motor (5) 85L
Refrigeracao do [ Grupo 1L

circuito (1) eletrogéneo

completo (6)

Circuito de lubrificagéo (2)

capacidade total (3) 12.8L ( 11.52kg)

Mudanga periddica:
carter do 6leo no nivel minimo
carter do 6leo no nivel maximo

5.5 L (4.95 kg)
8.5L ( 7.65kg)

Deposito de combustivel (4) -

A FPT aconselha usar 6leo lubrificante Urania LD9 original.



(1) As quantidades dizem respeito a configuragdo padrdo do motor. O
liquido de refrigeragédo deve estar em conformidade com a norma ASTM
D-6210.

Os liquidos de refrigeragdo concentrados devem ser utilizados com uma
mistura de 50% agua.

A FPT aconselha usar produtos originais PETRONAS Inorganic Paraflu
11 - Akcela premium antifreeze / Ambra agriflu.

(2) Consulte a tabela “Principais caracteristicas do 6leo” na pagina 3-26.
A FPT aconselha usar produtos originais PETRONAS.

(3) As quantidades indicadas dizem apenas respeito ao primeiro enchi-
mento e sao relativas ao novo enchimento do filtro, do carter do 6leo e do
motor.

(4)Deposito de combustivel ndo fornecido pela FPT.

Consulte os dados do fornecedor/fabricante do grupo eletrogéneo. Uti-

lize apenas combustiveis que cumpram as normas internacionais ASTM
D975 o EN 590.

A informagao sobre a capacidade do depdsito de combustivel é da res-
ponsabilidade do Fabricante do grupo eletrogéneo, estando sujeita a va-
riagdes, dependendo das diferentes configuragdes do grupo eletrogéneo.

(5)As quantidades apresentadas dizem respeito ao motor com configu-
ragao padrao.

(6)As quantidades apresentadas sdo relativas a capacidade total do
G-Drive, inclusive a capacidade do motor, do radiador e das tubagens.

Perigo de prejuizo

O reabastecimento de barris ou tanques pode resultar na
contaminagao do gasoéleo com o consequente risco de dano
para o sistema de injeg&o; se necessario realizar uma filtra-
gem adequada ou sedimentagdo das impurezas antes do
reabastecimento.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-
plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-
lidar a garantia em certos casos
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Principais caracteristicas do 6leo

Qualidade | Grau SAE | Oleo-base Especifi- Teor de
do dleo cacoes in- | enxofre do
ternacionais | combustivel
Nao Monograu
Permitido
Intervalo de mudanca
Motor/Intervalo Premium e Padrao Baixas
de descarga do| Climas frios especificacoes
oleo
NEF 600 h ou 12 500 h ou 12 300 h ou 12
meses meses meses

Qualidade | Grau SAE | Oleo-base Especifi- Teor de
do éleo cagdes in- | enxofre do
ternacionais | combustivel
Premium 10 W -40 Semissinté- |API CJ-4
tico ACEA E6/E9|< 500 PPM
Clima frio 5W -30 Sintético API CH-4/
Cl-4/CJ-4 < 500 ppm
ACEA E4/E6
Padréo 15 W -40 Semimineral |API Cl-4 /
10 W -30 Semissinté- |CH-4
10W-40 |tico ACEA E7 / | 1000ppPm
Sintético E5
Baixas es- [15W -40 Mineral ACEA E2/E3
pecificagcdes |10 W -30 ACEA E2/E3|< 1000 ppm
10 W -40 API CE
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Enchimento com liquido de refrigeragao

Para a colocagéo do motor em funcionamento e nos casos em que
seja necessario um enchimento do circuito de arrefecimento com uma
quantidade consideravel de liquido de refrigeragéo, proceda tal como
indicado a seguir:

« Encha o motor e o permutador até ao completo enchimento do permu-
tador.

« Com a tampa de enchimento do liquido de refrigeragéo aberta, ligue
o motor e deixe-o a trabalhar ao ralenti durante cerca de 1 min. Isto
facilita a purga do ar contido no circuito de arrefecimento.

« Pare o motor e acrescente liquido de refrigeragdo, se necessario.

Indicagbes gerais

O incumprimento do procedimento acima descrito ndo ga-
rante a presenga da quantidade correta de liquido de refri-
geracao no motor.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-
plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-
lidar a garantia em certos casos

Perigo de ferimentos

Dentro dos circuitos de refrigeragao estabelece-se, com o
motor quente, uma pressao capaz de provocar a expulsao
do liquido quente com extrema violéncia gerando o perigo
de queimaduras.

A ndo observancia destas indica¢des pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo

Perigo de ferimentos

Abra a tampa de enchimento do reservatério do liquido de
refrigeragcdo apenas se necessario e exclusivamente com o
motor frio.

A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo
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Reabastecimento de combustivel

Utilize apenas gasoleo em conformidade com a norma ASTM D975 ou EN
590 normalmente comercializado. Nao sdo aconselhados aditivos para
combustiveis.

A utilizagao de aditivos pode limitar os efeitos da garantia do equipa-
mento.

Perigo de ferimentos

Durante os reabastecimentos de combustivel, preste a ma-
xima atengdo de modo a que no depdsito ndo entrem
agentes poluentes sélidos ou liquidos; recorda-se ainda que
durante os reabastecimentos, é proibido fumar ou acender
chamas.

A ndo observancia destas indicagdes pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo

Gasoleo a baixas temperaturas

A baixas temperaturas, o grau de fluidez do gaséleo pode tornar-se insu-
ficiente devido a separagéo da parafina com obstrugéo dos filtros.

As especificagbes ASTM D975 ou EN590 distinguem as diferentes clas-
ses do gasdleo, identificando as caracteristicas dos que melhor se ade-
quam a baixas temperaturas.

Cabe inteiramente as petroliferas cumprir estas normas, que preveem a
distribuigdo dos combustiveis de acordo com as condigbes climaticas e
geograficas dos diferentes Paises.
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Plano de manutencao

Os intervalos de manutengéao indicados em seguida tém em consideragao
os fatores de trabalho habituais para os varios tipos de utilizagdo do mo-
tor; o intervalo mais adequado para as operagdes de manutengéo rela-
tivas as diversas aplicagdes sera indicado pelo pessoal de manutengéo,
consoante as condigdes de funcionamento e a forma como o motor é uti-
lizado.

Manutencao Intervalo
perioédica
Drenagem ou aspiragao 150 h (4)

das impurezas do deposito
de combustivel

Substituicdo do 6leo
lubrificante do motor

600 h (2) (3)

INTERVALO Substituicgo do filtro do 600 h (2) (3) (9)
- ~ 6leo
Verificagoes nos Intervalo
'\. periodos de Substituiggo do filtro de 600 h (2) (4) (7)
utilizagdo combustivel
Verificagéo do nivel do Diaria Substitui¢ao do filtro de ar 1200 h / 2 anos (5)
Oleo lubrificante do motor Substituigao do liquido de 1200 h / 2 anos (6)
Verificagdo do nivel do Diaria arrefecimento do motor
liquido de refrigeragao
Verificagdo da limpeza Diaria Manutencéo Intervalo
dos permutadores de calor extraordinaria
Inspecgéao visual do motor 50 h Controlo visual do 1200 h
Verificagdo da limpeza do Mensal (1) turbocompressor
filtro de ar e do alojamento Substituicdo da correia 1200 h
Verificagdo da tensdo e 300 h auxiliar
(,jo gstado dla correia dos Limpeza do permutador 1200 h
orgdos auxiliares de calor (radiador)
|\_/erificaz;jo dto ap_ert_o ?j Semestral Regulagio da folga 3000 h
Impeza dos terminais da vélvulas-balanceiros
bateria
Verificagdo do nivel da Semestral (1) Em qualquer caso, sempre que o indicador estiver vermelho.
solugéo eletrolitica nas
baterias (2) A efetuar anualmente, mesmo que o intervalo de horas de funciona-
Inspecao do(s) tubo(s) de Semestral mento especificado nédo tenha sido atingido.
escape
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(3) Consulte a tabela “Principais caracteristicas do 6leo” na pagina 3-26. . grau de filtragem: 25 pm> 70%, 40 pm > 90%

A FPT aconselha a utilizagéo de produtos PETRONAS. . capacidade nominal: 100 L/hour

(4) Periodo maximo de utilizagdo de combustivel de elevada qualidade « temperatura de funcionamento: -25 — 90 °C
(especificagdes ASTM D975 ou EN 590). Este periodo diminui consoante
a contaminagao do combustivel e os sinais de alarme resultantes da obs-
trugdo do filtro e/ou da presenca de agua no pré-filtro. O sinal de obs-
trugdo do filtro indica que o filtro tem de ser substituido. Se o sinal de
presenca de agua no pre-filtro ndo se apagar apds a drenagem, o filtro . grau de filtragem: < 12 pm

tem de ser substituido. . eficiéncia de filtragem: 99.5%(& > 200).
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« pressao de rotura: > 3 bar

(9) Utilize apenas filtros de 6leo com as seguintes especificagdes:

(5)Intervalo a ser reduzido a metade devido a condigdes ambientais com

elevada concentragéo de po. Perigo de prejuizo

As operagdes de manutencgdo extraordinaria fazem parte
(6) O liquido de refrigeragédo deve cumprir a norma ASTM D-6210. Os li- das competéncias exclusivas do pessoal do fabricante ou
quidos de refrigeracéo concentrados devem ser utilizados com uma mis- do pessoal especializado com instrumentos e dispositivos
tura de 50% de agua. A FPT aconselha a utilizagdo de produtos origi- de protecdo adequados
nais PETRONAS, Inorganic Paraflu 11 - Akcela premium antifreeze/Am- O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-

bra agriflu. plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-

lidar a garantia em certos casos
(7) Utilize apenas filtros de combustivel com as seguintes especificagdes: 9

« eficiéncia de filtragem : 95% a 4 pm; 99.5% a 6 pm _ o

Perigo de prejuizo

Os procedimentos e modos de realizagao destas operagdes
. temperatura de funcionamento: -30 — 100 °C sdo ilustrados no Manual Técnico e de Reparagéo da FPT.
O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-
plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-
lidar a garantia em certos casos

« capacidade maxima: 380 L/hour

. pressao de rotura: 1000 kPa

(8) Utilize apenas pré-filtros de combustivel com as seguintes especifi-
cagoes:
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Recomendacgodes

30

Nao desligue as baterias com o motor a trabalhar.

Nao efetue tarefas de soldadura a arco nas proximidades do motor,
sem primeiro remover os cabos elétricos

Ap0s cada operagao de manutengao que envolva a desativagao da(s)
bateria(s), assegure-se de que os terminais sao corretamente fixados
aos polos.

Nao utilize carregadores de baterias para o arranque do motor.

Nao pinte os aparelhos, os componentes ou os conectores elétricos
que equipam o motor.

Desligue a(s) bateria(s) antes de quaisquer operacdes elétricas.
Contacte o Fabricante antes de instalar aparelhos eletrénicos a bordo.

Indicagbes gerais

Nao realize operagdes que possam alterar a calibragem da
bomba de injegdo. A calibragem da bomba de injegéo foi
realizada durante os testes ao sistema do motor, com base
na utilizagdo ou destino final.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-
plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-
lidar a garantia em certos casos



Verificagao do nivel do é6leo lubrificante do motor

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos
de Protecao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A ndo observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude
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Execute esta operagao apenas com o motor parado e a baixa tempera-
tura, para evitar o risco de queimaduras.

Certifique-se de que o grupo eletrégeno se encontra numa superficie
plana.
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. Com a vareta de nivel do 6leo (2), certifique-se de que a quantidade
de 6leo lubrificante esta compreendida entre os limites "Min" e "Max".

« Se for dificil efetuar a verificagéo, limpe a vareta do 6leo com um
pano limpo e suave e volte a coloca-la na respetiva posigéo. Retire-a
novamente e verifique o nivel.

« Seonivel forinsuficiente, € necessario proceder ao reabastecimento
com oleo lubrificante em conformidade com as normas internacio-
nais , conforme especificado na tabela ENCHIMENTOS na pagina
3-24: remova a tampa de introdugéo de 6leo lubrificante (1) e intro-
duza odleo lubrificante do motor através do orificio de introdugéo.

« Utilize a vareta do 6leo (2) para assegurar que o nivel de 6leo lubri-
ficante ndo excede o limite "Max".

Perigo de prejuizo

Certifique-se de que a vareta do dleo esta totalmente inserida e
que o tampéao do bocal de enchimento do éleo esta completa-
mente apertado no sentido dos ponteiros do relégio.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode implicar o
risco de graves danos no motor e, além disso, invalidar a garantia
em certos casos

Verificagdo do nivel de liquido de refrigeracao

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamen-
tos de Protecéo Individuais adequados (luvas, calgado, écu-
los, fato-macaco).

A ndo observancia destas indica¢des pode provocar graves
riscos a saude

A efetuar apenas com o motor parado e a baixa temperatura, para evitar
o risco de queimaduras.

« Remova a tampa de pressurizagédo do recipiente de expansao.
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« Verifique se o nivel do liquido de refrigeragdo no recipiente de ex-
panséo esta acima do nivel minimo.

« Se necessario, reabastega o reservatério de expanséo conforme indi-
cado na tabela ENCHIMENTO na péagina 3-24. N&do encha completa-
mente o reservatério de expansao.

« Certifique-se de que, com o motor frio, o nivel do liquido de refrigeragcéo
esta alguns centimetros abaixo do orificio de enchimento.

Se estiver presente um indicador de nivel externo aos permutadores de
calor, proceda ao eventual abastecimento, tendo cuidado para que o li-
quido de refrigeragdo nao sature o volume interno do permutador, para
permitir o aumento do volume do liquido de refrigeragdo apés o aumento
da temperatura.



Indicagdes gerais

Se for necessario reabastecer com frequéncia, efetue as
operagdes de diagnodstico ao circuito de

refrigeragéo.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-
plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-
lidar a garantia em certos casos

Perigo de ferimentos

Dentro dos circuitos de refrigeracdo estabelece-se, com o
motor quente, uma pressao capaz de provocar a expulsao
do liquido quente com extrema violéncia gerando o perigo
de queimaduras.

A nao observancia destas indica¢des pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo

Perigo de ferimentos

Abra a tampa de enchimento do reservatério do liquido de
refrigeragcdo apenas se necessario e exclusivamente com o
motor frio.

A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo
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Verificacido da limpeza dos permutadores de calor

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operacao, proteja-se com os Equipamentos
de Protecéo Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A nao observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude
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A pressao maxima do ar usada para limpar é de 200 kPa ( 2 bar, 30 psi,

Se for necessario, limpe com ar comprimido ou vapor.
2 Kg/lcm?).
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Controlo visual do motor

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamen-
tos de Protecéo Individuais adequados (luvas, calgado, écu-
los, fato-macaco).

A nao observancia destas indica¢des pode provocar graves
riscos a saude

Para obter a maxima duragdo do motor, efetue um controlo exato antes
do arranque.

Verifique as perdas de o6leo, de liquido de refrigeragcdo e de combusti-
vel, as tubagens (rupturas, moleza), bragadeiras e cavilhas soltas, correia
consumida, cablagens (ligacdes lentas, cabos consumidos ou desfiados)
e acumulagdes de sujidade; em caso de anomalias, efetue as operagdes
necessarias para o restauro do motor.

Verificagédo da limpeza do filtro de ar e do alojamento

Aviso de perigo

IndicagOes gerais

Para cada tipo de fuga (liquido de refrigeragéo, 6leo ou com-
bustivel), remova o fluido derramado.

Se detetar uma fuga, localize a sua origem e proceda a res-
petiva reparagao.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-
plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-
lidar a garantia em certos casos

Contaminagéo, incéndio

A acumulagao de éleo ou massa lubrificante no motor cons-
titui um risco de incéndio.

A ndo observancia destas indicagdes pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo
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Antes de iniciar a operagéo, proteja-se com os Equipamentos
de Protecao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves ris-
cos a saude
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Execute esta operagéo apenas com o motor desligado.

Retire a tampa (4) do filtro de ar ap6s desapertar os dois ganchos
de fecho rapido (3).

Remova o filtro (5). Durante esta operagao, preste atengdo para que
nao entre pd na manga.

Certifique-se de que nao ha impurezas, caso contrario, limpe o ele-
mento de filtragem de acordo com as instru¢des fornecidas abaixo.

Sopre sobre o elemento de filtragem com ar comprimido desumidifi-
cado, do interior para o exterior (pressdo maxima 200 kPa).

Verifique o estado do filtro de ar antes de o voltar a montar. Substi-
tua-o se detetar ruturas ou laceragées.

Certifique-se de que a junta na sua base esta em boas condicoes.

Alguns sistemas de filtro dispdem de um segundo elemento de filtra-
gem (1) que néo requer limpeza;

Posicione o filtro (5) na sua sede.

Recoloque a tampa (4) do filtro de ar e bloqueie-a com os dois gan-
chos de fecho rapido (3).

Indicacbes gerais

Nao utilize detergentes ou diesel para limpar o filtro do ar. Nao
bata no filtro com as ferramentas. A montagem incorreta do filtro
pode levar a entrada do ar nao filtrado e causar graves danos no
motor.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode implicar o
risco de graves danos no motor e, além disso, invalidar a garantia
em certos casos
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Verificagdo da tensao e condigbes da correia dos 6rgaos auxiliares

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos de
Protecéo Individuais adequados (luvas, calgado, fato-macaco).
A nao observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude
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Execute esta operagdo apenas com o motor parado e a baixa tempera-
tura, para evitar o risco de queimaduras.

« Remova quaisquer revestimentos protetores das polias.

« Assegure-se de que a correia ndo apresenta cortes ou desgaste,
nem esta contaminada com lubrificantes ou combustivel, caso con-
trario, substitua-a.

. Em simultaneo, certifique-se de que o dispositivo de tensionamento
esta a trabalhar corretamente, seguindo as instru¢des na figura.

« Reponha o revestimento de prote¢éo no respetivo alojamento e blo-
queie todos os elementos de fixagao.

Perigo de lesbes

Com o motor desligado, mas ainda quente, a correia pode mo-
vimentar-se inadvertidamente. Aguarde que a temperatura do
motor baixe para ndo correr riscos graves.

A ndo observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude e graves danos ao veiculo
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Verificagao do nivel de solug3o eletrolitica nas baterias / Verificagdo do aperto e limpeza dos terminais da bateria

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos
de Protecao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A ndo observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude

Coloque as baterias sobre uma superficie plena e proceda da seguinte
forma.

« Verifique visualmente que o nivel do fluido se encontra entre os li-
mites "Min." e "Max."; na auséncia de referéncias, verifique que o
eletrdlito cobre as placas de chumbo dentro dos elementos.

« Ateste com agua destilada apenas os elementos cujo nivel esta
abaixo do valor minimo.

. Contacte pessoal técnico especializado, caso a bateria necessite de
ser recarregada.

« Teste a eficiéncia do sistema de recarga da bateria, caso detete uma
tensao inferior a 22 Vcom o motor a trabalhar.

- Nesta situagao, certifique-se de que os polos e os terminais estdo
limpos, corretamente bloqueados e protegidos com vaselina.

Perigo de prejuizo

Se todos os elementos da bateria necessitarem de enchimento
com uma quantidade consideravel de agua destilada, contacte o
pessoal técnico especializado de modo a realizar um diagnéstico
do estado de eficiéncia do sistema de carregamento e da bateria.
A nao observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude e graves danos ao veiculo
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Perigo de prejuizo

As baterias conté, acido sulfurico, altamente caustico e corrosivo.
Use sempre luvas e oculos de protegdo durante o reabasteci-
mento. Se possivel, é aconselhavel proceder a verificagdo por
parte de pessoal especializado.

A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves ris-
cos a saude e graves danos ao veiculo
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Perigo de ferimentos

Nao fume nem aproxime chamas livres das baterias durante a
verificagao e certifique-se de que o local no qual trabalha esta
devidamente ventilado.

A ndo observancia destas indicagdes pode provocar graves ris-
cos a saude e graves danos ao veiculo

Alguns tipos de baterias sdo dotados de uma cobertura Unica para todas
as tampas de inspecao.
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Para ter acesso aos componentes, opere com uma chave conforme in-
dicado na figura.

Inspecao da(s) conduta(s) de descarga

40

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos
de Protecao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A nao observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude

Certifigue-se visualmente de que o sistema de gases de escape nio
esta obstruido, corroido ou danificado.

Em caso de anomalia, efetue as operagdes necessarias para reparar o
tubo de escape.



Drenagem ou aspiragdo das impurezas do reservatorio combustivel

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos de
Protecéo Individuais adequados (luvas, calgado, fato-macaco).
A nao observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude
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« Proceda a drenagem/extracdo de agua, condensacao e impurezas
do dep6sito de combustivel, seguindo as instrugdes no manual for-
necido pelo fabricante do gerador.

« Proceda conforme exigido pela estrutura ou localizagao do depésito:
os motores que operem em condigdes e ambientes dificeis e/ou que
sejam abastecidos com recurso a barris ou jerricds necessitam de
mais cuidados durante a limpeza do deposito.

Substituicdo do 6leo lubrificante do motor

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos
de Protegao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A ndo observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude
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Proceda apenas com o motor desligado e a uma baixa temperatura a
fim de evitar o risco de queimaduras.

Coloque, por baixo do carter do éleo em correspondéncia com a
tampa de descarga do 6leo lubrificante (3), um recipiente para a re-
colha do ¢leo usado.

Desaperte o bujdo de drenagem do dleo lubrificante; (3)em seguida,
extraia a vareta de controlo do nivel do éleo (2) e remova a tampa
de introdugdo do éleo lubrificante (1) para acelerar o fluxo do 6leo
lubrificante do motor.

Aguarde o completo esvaziamento do carter de 6leo, e entao aperte
novamente a tampa de drenagem do éleo lubrificante (3).

Execute a operagdo de enchimento através do orificio situado na
tampa das valvulas do cilindro n.° 1, utilizando 6leo lubrificante em
conformidade com as normas internacionais, conforme indicado na
tabela de ENCHIMENTO na péagina 3-24.

Utilize a vareta do 6leo (2) para assegurar que o nivel de éleo lubri-
ficante ndo excede o limite "Max".

Aperte novamente a tampa de introducéo do éleo lubrificante (1).

Juntamente com a substituigdo do éleo lubrificante do motor, é ne-
cessario efetuar a substituicdo do filtro de dleo (consulte o paragrafo
SUBSTITUIGAO DO FILTRO DE OLEO LUBRIFICANTE na pagina
3-43).



Perigo de prejuizo

Certifique-se de que a vareta do dleo esta totalmente inserida e
que o tampéao do bocal de enchimento do éleo estd completa-
mente apertado no sentido dos ponteiros do relogio.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode implicar o
risco de graves danos no motor e, além disso, invalidar a garantia
em certos casos

Perigo genérico, indica¢des gerais

Eliminar, segundo as normas legais, os materiais consumiveis e
as pegas em contato com eles (por exemplo, os filtros). As ofi-
cinas da Rede de Assisténcia Técnica da FPT estdo preparadas
para esse fim.

Um comportamento correto garante que o veiculo seja utilizado
com respeito ao meio ambiente

Substituicido do filtro de éleo

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos
de Protecao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A nao observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude

O filtro também tem de ser substituido aguando da mudancga do 6leo
lubrificante.

Utilize apenas filtros com o mesmo nivel de filtragem que o filtro anterior
(consulte o capitulo MANUTENGCAO PROGRAMADA na pagina 3-23).

Execute esta operagdo apenas com o motor parado e a baixa tempera-
tura, para evitar o risco de queimaduras.
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Realize o esvaziamento do 6leo usado (consulte o paragrafo SUBS-
TITUICAO DO OLEO LUBRIFICANTE DO MOTOR na pagina 3-41).

Coloque sob o suporte (1) do filtro um recipiente para a recolha do
6leo usado.

Remova o filtro (3), soltando-o do respetivo suporte.

Substitua o elemento de filtragem e a junta de vedagéo O-ring (2)
existentes no interior do filtro (3).

Limpe cuidadosamente as superficies do suporte (1) em contacto
com a junta de vedagdo O-ring (2).

Apligue 6leo na junta de vedagdo O-ring (2) do novo filtro.
Aperte o novo filtro (3) no suporte (1).

Perigo de lesdes

Dada a elevada temperatura de exercicio do motor, reco-
menda-se usar as protegdes adequadas. O 6leo do motor
alcanga temperaturas muito elevadas: use sempre luvas de
protegéo.

A nao observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude



Perigo de irritagdo cutanea ou de reagdes alérgicas

O 6leo do motor ¢ altamente poluente e nocivo.

Em caso de contacto com a pele, lavar abundantemente com
agua e detergente.

Proteger adequadamente a pele e os olhos; operar de acordo
com as normas de prevengao de acidentes.

A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves ris-
cos a saude

Indicagbes gerais

Para o correto funcionamento do motor, use somente os éleos
recomendados ou com as caracteristicas exigidas. No caso de
abastecimentos, ndo misturar éleos com caracteristicas diferen-
tes. A ndo observancia dessas normas provoca a anulagao das
garantias de assisténcia.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode implicar o
risco de graves danos no motor e, além disso, invalidar a garantia
em certos casos

Perigo genérico, indica¢des gerais

Eliminar, segundo as normas legais, os materiais consumiveis e
as pegas em contato com eles (por exemplo, os filtros). As ofi-
cinas da Rede de Assisténcia Técnica da FPT estdo preparadas
para esse fim.

Um comportamento correto garante que o veiculo seja utilizado
com respeito ao meio ambiente

45
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Substituicdo do filtro de combustivel

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos
de Protecao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A ndo observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude

Proceda apenas com o motor desligado e a uma baixa temperatura a
fim de evitar o risco de queimaduras.

Coloque sob o suporte (1) do filtro um recipiente para a recolha do
gasoleo.

Remova o filtro (3), soltando-o do respetivo suporte.

Substitua o elemento filtrante e a junta de vedagdo O-ring (2) exis-
tentes no interior do filtro (3).

Limpe cuidadosamente as superficies do suporte (1) em contacto
com a junta de vedagdo O-ring (2).

Aplique éleo na junta de vedagéao O-ring (2) do novo filtro.
Aperte o novo filtro (3) no suporte (1).

46

Perigo de eletrocussao

Preste atengéo ao pré-aquecedor elétrico de combustivel (se ins-
talado) e as respetivas ligagoes elétricas.

A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves ris-
cos a saude e graves danos ao veiculo



Perigo de lesbes

Durante esta operagéo, ndo fume e nao utilize chamas livres.
Evite respirar os vapores que saem pelo filtro.

A néo observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude
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Indicagbes gerais

Nao encha o novo filtro do combustivel antes de o ter posicionado
no suporte, para evitar a penetragéo de impurezas no circuito do
combustivel e no sistema de injegao.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode implicar o
risco de graves danos no motor e, além disso, invalidar a garantia
em certos casos

Perigo genérico, indicagdes gerais

Eliminar, segundo as normas legais, os materiais consumiveis e
as pegas em contato com eles (por exemplo, os filtros). As ofi-
cinas da Rede de Assisténcia Técnica da FPT estdo preparadas
para esse fim.

Um comportamento correto garante que o veiculo seja utilizado
com respeito ao meio ambiente

Substituicdo do filtro de ar

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos
de Protecao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A ndo observancia destas indicagdes pode provocar graves ris-
cos a saude
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Execute esta operagéo apenas com o motor desligado.

Retire a tampa (4) do filtro de ar ap6s desapertar os dois ganchos
de fecho rapido (3).

Retire o elemento de filtragem (5); durante esta operagdo, preste
atengdo para que nao entre poeira na manga.

Proceda a substituicdo do elemento de filtragem (5) e da respetiva
junta.

Posicione o novo elemento de filtragem (5) na sua sede.

Recoloque a tampa (4) do filtro de ar e bloqueie-a com os dois gan-
chos de fecho rapido (3).

NOTA: Alguns sistemas de filtragem estdo equijpados com um segundo ele-
mento de filtragem (1).

Indicacbes gerais

Nao utilize detergentes ou diesel para limpar o filtro do ar. Nao
bata no filtro com as ferramentas. A montagem incorreta do filtro
pode levar a entrada do ar nao filtrado e causar graves danos no
motor.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode implicar o
risco de graves danos no motor e, além disso, invalidar a garantia
em certos casos
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Substituicdo do liquido de refrigeragao do motor

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamen-
tos de Protecéo Individuais adequados (luvas, calgado, écu-
los, fato-macaco).

A nao observancia destas indica¢des pode provocar graves
riscos a saude

A efetuar apenas com o motor parado e a baixa temperatura, para evitar
o risco de queimaduras.

Coloque um recipiente sob o permutador de calor (radiador) para a
recolha do liquido de refrigeragéao.

Remova a tampa de pressurizagdo (2) do recipiente de expansao.

Solte os elementos de retengdo e remova as mangas (1) e (3) de li-
gacao do circuito de arrefecimento do motor ao permutador de calor.

Drene o liquido de refrigeragao contido no permutador de calor (radia-
dor) e aguarde até que o mesmo esteja totalmente vazio.

Apos o esvaziamento, volte a ligar o circuito de arrefecimento, certifi-
cando-se de que as mangas (1) e (3) estdo completamente vedadas.

Encha o motor e o permutador de calor até abastecer completamente
o circuito de arrefecimento, conforme indicado na tabela ENCHI-
MENTO na pagina 3-24. Nao encha completamente o reservatério de
expansao.

Com a tampa de enchimento do liquido de refrigeragao aberta, ligue
o motor e deixe-o a trabalhar ao ralenti durante cerca de um minuto.
Isto favorece a expulsdao completa do ar presente dentro do circuito de
refrigeracgao.

Pare o motor e reabastega com a eventual quantidade de liquido de
refrigeracdo em falta.

« Com o motor a frio, certifique-se de que o nivel do liquido de refrige-
ragado no reservatorio de expansao esteja alguns centimetros abaixo
do orificio de abastecimento.
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Se estiver presente um indicador de nivel externo aos permutadores de
calor, proceda ao eventual abastecimento, tendo cuidado para que o li-
quido de refrigeragdo nao sature o volume interno do permutador, para
permitir o aumento do volume do liquido de refrigeragéo apds o aumento
da temperatura.

Indicagbes gerais

O incumprimento do procedimento descrito acima ndo ga-
rante a presenca da quantidade correta de liquido

de refrigeragao no motor.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode im-
plicar o risco de graves danos no motor e, além disso, inva-
lidar a garantia em certos casos
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Perigo de ferimentos

Dentro dos circuitos de refrigeragao estabelece-se, com o
motor quente, uma pressao capaz de provocar a expulsao
do liquido quente com extrema violéncia gerando o perigo
de queimaduras.

A nado observancia destas indicagdes pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo

Perigo de ferimentos

Abra a tampa de enchimento do reservatério do liquido de
refrigeragcdo apenas se necessario e exclusivamente com o
motor frio.

A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves
riscos a saude e graves danos ao veiculo



Controlo visual do turbocompressor

Inspegao visual do turbocompressor
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Aviso de perigo
Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos de
Protecéo Individuais adequados (luvas, calgado, fato-macaco).

A nao observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude

Execute esta operagéo apenas com o motor desligado.

Aplique um binario manual no veio para verificar a rotagao livre e evi-
denciar um eventual efeito de colagem.

Verifique o eventual desgaste no alojamento interno do compressor.
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1. Nao existem sinais de desgaste no didmetro interno do compres-
sor

2. Sinais de contacto entre o rotor e o didmetro interno do compressor

Verifique visualmente a integridade das pas do compressor e da turbina.

1. Nao existem sinais de desgaste no didmetro interno do compres-
sor

2. Sinais de contacto entre o rotor e o didmetro interno do compressor




Substituicdo da correia dos 6rgaos auxiliares

Aviso de perigo
Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos de
Protecéo Individuais adequados (luvas, calgado, fato-macaco).

A nao observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude
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A efetuar apenas com o motor parado e a baixa temperatura, para evitar
o risco de queimaduras.

Remova as grelhas de protegéo e o ventilador completo com o es-
pacgador agindo nas relativas fixagoes.

Afrouxe a cavilha (1) de ancoragem do alternador ao seu apoio infe-
rior e o parafuso (2) de fixagao do alternador ao suporte.

Com a ferramenta (3), rode o tensor de correia automatico (4) na
direcdo da seta e remova a correia (5).

Monte a nova correia de érgéaos auxiliares dentro dos encostos de
todas as polias.

Volte a colocar o ventilador na sua sede, com o espagador e as
grelhas de protegao, apertando as respetivas fixagoes.

Perigo de prejuizo

Substituir a correia dos 6rgéos auxiliares caso apresente sinais
de abrasao, fissuras ou laceragdes, manchas de 6leo ou de com-
bustivel.

O incumprimento total ou parcial destes requisitos pode implicar o
risco de graves danos no motor e, além disso, invalidar a garantia
em certos casos
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Perigo de lesbes

Com o motor desligado, mas ainda quente, a correia pode mo-
vimentar-se inadvertidamente. Aguarde que a temperatura do
motor baixe para nao correr riscos graves.

A nao observancia destas indicagdes pode provocar graves ris-
cos a saude e graves danos ao veiculo




Limpeza do permutador de calor (radiador)

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos
de Protecao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A ndo observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude
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As superficies do permutador térmico (radiador) entram em contacto
com o ar exterior e podem ficar sujeitas a residuos e impurezas. Se
for necessario, providencie a sua limpeza com ar comprimido ou vapor.

A pressao maxima do ar usada para limpar é de 200 kPa ( 2 bar, 30 psi,
2 Kg/lcm?).
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Regulacgdo da folga das valvulas-balancins

56

Aviso de perigo

Antes de iniciar a operagao, proteja-se com os Equipamentos
de Protecao Individuais adequados (luvas, calgado, 6culos, fato-
macaco).

A ndo observancia destas indicagbes pode provocar graves ris-
cos a saude

A afinagéo da folga entre os balanceiros e os cabos de comando das
valvulas de admissao e de escape tem de ser efetuada rigorosamente
com uma chave Allen (1), uma chave poligonal (3) e um apalpa-folgas
(2).

Os valores a serem verificados encontram-se indicados abaixo:

— Valvula de admisséo: 0,25 +/- 0,05 mm

— Valvula de escape: 0,50 +/- 0,05 mm



Mover o motor

As operagOes necessarias para desligar e, consequentemente, voltar a
ligar o motor deverao ser realizadas apenas pelos técnicos dos Centros
de Assisténcia Autorizados.

Para a movimentagao do motor, utilize os olhais de elevagéo (1) indicados
na figura.

Utilize um guincho adequado, em conformidade com as normas em vigor,
e com capacidade adequada ao peso do motor com radiador, ligando-o
aos olhais de elevagéo existentes no motor. Regule o guincho adequa-
damente para que cada corrente, individualmente, instalada nos olhais,
quando tensionada, ndo provoque qualquer rotagcdo em volta dos eixos,
durante a elevagéo e a movimentagéo do motor.

NOTA: Para obter mais informagdes, consulte o Manual de Reparagéo.

NOTA: Nio realize a elevagdo do motor antes de remover os 6rgdos da
fransmiss&do acoplados ao mesmo.

Eliminagcdo de materiais usados

O motor é constituido por pegas e elementos que, se descartados, podem
ser prejudiciais para o ambiente.

Os materiais listados abaixo devem ser entregues aos Centros de
Recolha especializados; as leis em vigor nos varios paises preveem
sangdes severas para os infratores:

- Baterias de arranque.
« Lubrificantes usados.
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. Misturas de agua e anticongelante. « Materiais de limpeza adicionais (p. ex., panos gordurosos ou enchar-

. Filtros cados de combustivel).
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4 - LONGO PERIODO DE INATIVIDADE DO MOTOR

Preparacdo do motor para uma longa inatividade

Sempre que se preveja a inatividade do motor durante um periodo
superior a dois meses e a fim de prevenir a oxidagdo de quaisquer
partes internas do mesmo e de alguns componentes do sistema de

Feche com tampas apropriadas ou vede com fita adesiva todas as
entradas de aspiragao, escape, ventilagdo ou purga do motor.

Drene o 6leo de protegao do carter. Este 6leo pode ser reutilizado
para 2 operagdes de preparagao adicionais.
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injecao, devem ser realizadas as seguintes operagoes:

1.

Efetue uma drenagem do dleo lubrificante do carter, aquecendo pri-
meiro o motor.

Abastega o motor com o 6leo de protegéo até ao nivel "minimo"in-
dicado na vareta de nivel. Ligue o motor durante cerca de 5 min.

Drene o combustivel do circuito de injegéo, do filtro e das tubagens
da bomba de injecao.

Ligue o circuito do combustivel a um reservatério contendo liquido
de protecéo CFB (1SO 4113) e inicie a alimentagéo do liquido, pres-
surizando o circuito e colocando o motor em funcionamento durante
aproximadamente 2 min, apds ter desligado, primeiramente, o sis-
tema de injecdo. Esta operagao pode ser realizada através da po-
larizagéo do terminal 50 do motor de arranque com uma tenséo po-
sitiva equivalente a tensdo nominal do sistema, mediante um con-
dutor fornecido para o efeito.

Pulverize aproximadamente 45 gde éleo de protecédo ( 10 g por litro
de cilindrada) na entrada de aspiragéo do turbocompressor, durante
a operacao de enchimento pressurizado descrita no ponto anterior.

8.  Coloque avisos com a inscricdo "MOTOR SEM OLEOQ" no motor e
no painel de controlo de bordo.

9. Drene o liquido de refrigeracdo caso o mesmo néo tenha sido mis-
turado com anticongelantes e produtos anticorrosdo adequados e
afixe um aviso indicando essa informagao.

Em caso de inatividade prolongada, as operac¢des descritas devem ser
repetidas semestralmente, de acordo com o procedimento indicado
abaixo:

A. descarregue o 6leo de protegéo.

B. repita as operagdes descritas do ponto 2 ao ponto 7.

Caso pretenda proteger as partes externas do motor, pulverize as partes
metdlicas ndo pintadas, tais como o volante do motor, as polias e outros,

com o liquido de protegdo OVER 19 AR, evitando as correias, os cabos
conectores e 0 equipamento elétrico.
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Ligacdo do motor ap6s um longo periodo de inatividade
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Drene o 6leo residual de protegéo do carter.

Encha o motor da forma prescrita com lubrificante do tipo e na quan-
tidade indicados na tabela ENCHIMENTO, na péagina 3-24.

Drene o liquido de protecao CFB do circuito do combustivel, pro-
cedendo de acordo com as indicagdes do ponto 3 da sec¢do PRE-
PARACAO DO MOTOR PARA UM LONGO PERIODO DE INATI-
VIDADE na péagina 4-59.

Remova as tampas e/ou vedagdes das entradas de aspiragao, es-
cape, ventilagdo e purga do motor, restaurando-o ao seu estado
normal de utilizagdo. Ligue o tubo de entrada de ar ao filtro de ar.

Ligue os circuitos de combustivel ao reservatério de combustivel
do grupo eletrogéneo, concluindo a operagéo conforme indicado no

ponto 4 da secgdo PREPARACAO DO MOTOR PARA UM LONGO
PERIODO DE INATIVIDADE na p&agina 4-59. Durante as operagdes
de enchimento, ligue o tubo de retorno do combustivel a um reser-
vatorio de recolha para evitar que os residuos do liquido de protegao
CFB circulem no reservatério do grupo eletrogéneo.

Verifigue o motor e encha-o com liquido de refrigeracéo, conforme
indicado.

Ponha o motor a trabalhar e mantenha-o ao ralenti.

Certifique-se de que os instrumentos no(s) painel(eis) de controlo a
bordo apresentam valores plausiveis e ndo sao apresentados quais-
quer alarmes.

Desligar o motor.
Remova os sinais de "MOTOR SEM OLEQ" do motor.



5 - AVARIAS DO MOTOR

Procedimentos em caso de avaria

A unidade eletrénica que monitoriza a gestdo e o controlo do funciona-
mento do motor consegue reconhecer quaisquer anomalias que possam

ocorrer, bem como adotar estratégias que permitam proceder em total
seguranga.

A sinalizagao através da iluminagao do indicador ANOMALIA EDC nos
painéis de controlo a bordo resulta numa limitagédo programada de ali-
mentagéo, definida de acordo com a gravidade do caso.

Em caso de anomalias temporarias, a redugédo do desempenho sera man-
tida até que o motor seja parado.
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6 - COMPORTAMENTOS EM EMERGENCIA

Para a seguranga pessoal

Se cumprir as instrugdes contidas neste manual, bem como as indicagbes
contidas nas etiquetas do motor, o utilizador de uma maquina concebida
de acordo com as normas de seguranga, podera trabalhar em condiges
seguras.

Caso a conduta inadequada resulte em acidentes, solicite de imediato a
intervencao de especialistas em primeiros socorros.

Em caso de emergéncia e enquanto aguarda a chegada dos especialistas
em primeiros socorros, siga as instrugées abaixo.

Em caso de incéndio

Apague as chamas com o equipamento de combate a incéndio previsto
e do modo indicado pelas autoridades de prevengao de incéndios (nos
termos da legislagdao em vigor em matéria de seguranga, € obrigatério
possuir equipamento de combate a incéndios para determinadas maqui-
nas e equipamentos).

Queimaduras e escalddes

« Extinguir quaisquer chamas existentes no vestuario da pessoa
queimada da seguinte forma:
o atirando agua para cima da vitima;

o utilizando um extintor a pd, sem direcionar o jato diretamente a face
da vitima;
o cobrindo a vitima com cobertores ou rolando-a no chéo.

« N&o tente remover pecgas de vestuario que possam ter ficado coladas
na pele da vitima;

« Em caso de escaldadura, remova cuidadosamente qualquer peca de
vestuario que possa estar embebida em liquido quente;

« Cubra a queimadura com uma compressa especial ou com uma gaze
esterilizada.
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Intoxicagdo por monéxido de carbono (CO)

O monoxido de carbono libertado pelos gases de escape nao possui odor,
sendo prejudicial se intoxicado, pois forma uma mistura explosiva em con-
tacto com o ar.

Em espacgos fechados, o monoxido de carbono pode ser extremamente
perigoso, pois pode atingir concentragdes criticas num curto espago de
tempo.

Ao assistir uma pessoa intoxicada em ambiente fechado:

« Ventile imediatamente o local para reduzir a concentracédo de gas.

« Sustenha a respiragao ao entrar no espago em questao e nao produza
chamas, ndo acenda luzes nem toque em campainhas elétricas ou
telefones para evitar o risco de explosao.

« Transporte a pessoa intoxicada para ar fresco ou uma sala bem venti-
lada, deitando-a de lado caso esteja inconsciente.
Eletrocussao

A instalagao elétrica do motor de 12V ou 24 V nao apresenta riscos
de eletrocussao, todavia, em caso de curto-circuito provocado, por
exemplo, por uma ferramenta metalica, existem riscos de queimadura
causados pelo sobreaquecimento do objeto que transporta a corrente
elétrica. Nestas circunstancias:

« Remova o objeto que causou o curto-circuito utilizando os meios que
fornegam um isolamento térmico suficiente.

« Desligue o interruptor principal, caso exista.
Lesodes e fraturas

O grande numero de potenciais circunstancias e a natureza especifica
das operagdes poderao requere a intervengdo de uma equipa médica.

« Em caso de hemorragia, mantenha as extremidades do ferimento pres-
sionadas em conjunto até que chegue ajuda.



« Se suspeitar da ocorréncia de uma fratura, ndo mova a parte do corpo
da vitima que possa estar fraturada e mova a vitima apenas se for
absolutamente necessario.

Queimaduras causticas

As queimaduras causticas da pele sdo causadas pelo contacto com
substancias extremamente acidas ou alcalinas.

No caso dos técnicos de manutengao elétrica, estas sdo causadas
pelo acido presente nas baterias; nestas circunstancias, proceda da
seguinte forma:

« Remova qualquer pega de vestuario encharcadas pela substancia
caustica.

- Lave a area relevante com agua corrente abundante, evitando as par-
tes ndo queimadas.

Caso quaisquer acidos de baterias, lubrificantes ou gaséleo entrem em
contacto com os olhos: lave os olhos com agua durante pelo menos
20 min, mantendo as palpebras abertas para que a agua escorra sobre o
globo ocular (mova o olho em todas as diregbes para lavar mais profun-
damente).
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Classificacdo SAE dos 6leos em relagao as temperaturas
ambientais de utilizagdo do motor/veiculo

O grau de viscosidade a utilizar depende da temperatura ambiente, como
se mostra na figura abaixo

A. Recomenda-se a instalagdo do sistema de aquecimento do
liquido de arrefecimento do motor com aquecedor no carter
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NOTA: A capacidade de arranque a frio esta fortemente relacionada com
a qualidade do combustivel diesel.
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