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1. INTRODUCAO

Através deste manual, pretendemos fornecer-lhe as informacoes e as instrucoes
basicas para uma correta instalagao, transporte, manutengao e uso do seu
grupo eletrogéneo.

E imprescindivel que leia com atencdo todas as normas de seguranca e
adverténcias antes, durante e depois da entrada em funcionamento do seu
grupo eletrogéneo. Apenas desta forma poderemos garantirlne um servico
6timo, regular e em perfeitas condicdes de fiabilidade e seguranga.

Este documento é de caracter genérico, utilizado para uma ampla gama de
produtos com uma grande variedade de opcionais. E possivel que aparecam
componentes, indicacées ou normas de seguranca que nao se apliquem ou que
sejam insuficientes para o grupo especifico que adquiriu. Nesse caso, devera
valorar e determinar as instrugbes que sao validas para o seu grupo,
completando-as no caso de ser necessario. Em caso de duvida, consulte o
Departamento Técnico da HIMOINSA.

Por uma questao de honestidade, a HIMOINSA, S.L. avisa que a validade das
informacgbes descritas no presente manual sao referidas a data de emissao do
mesmo, dado que aspetos como, 0os avangos tecnolégicos e as atualizagoes da
legislacao em vigor, nos obrigam a realizar modificacdes sem aviso prévio.

Este manual e a restante documentagao de referéncia fazem parte do grupo
eletrogéneo que adquiriu e devem ser conservados e protegidos contra qualquer
agente que possa deteriora-los. Esta documentagdao deve acompanhar ou
equipamento quando este for cedido a outro utilizador ou a um novo proprietario.

Ou manual deve ser sempre conservado na proximidade, de modo a que possa
ser consultado em caso de duvida. Ainda que as informagdes fornecidas neste
manual tenham sido verificadas ao detalhe, a HIMOINSA recusa qualquer
responsabilidade derivada de eventuais erros ortograficos, tipograficos ou de
transcricao.

Em conformidade com as Diretivas Europeias relativamente a Defesa dos
Consumidores e dos Utilizadores, a HIMOINSA esta excluida de qualquer
responsabilidade, em consequéncia de instalagdes incorretas, usos impréprios
da maquina e incumprimento das normas contidas no presente manual.
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2. NORMAS DE SEGURANCA

Antes de trabalhar na maquina, € importante que leia com atencao as normas
de seguranca indicadas, e informe-se dos requisitos locais estabelecidos em
matéria de seguranca.

A instalagao, funcionamento, manutencao e reparacoes s6 podem ser levadas a
cabo por pessoal autorizado e competente, sendo da responsabilidade do
proprietario do grupo eletrogéneo realizar estas operacdoes em condigcdes de
seguranga. As pecas e os acessorios devem ser substituidos no caso de nao
estarem em condigoes de funcionamento seguro.

Como premissa do contelido do presente manual, apresentamos de seguida os
critérios basicos que, devido a sua prépria seguranca e a de terceiros, devera
seguir com especial atencao.

2.1 PRECAUCOES GERAIS DE SEGURANCA

Para a sua propria seguranca e a de terceiros, siga com especial atencao os
seguintes critérios basicos de seguranca:

Nao permita o acesso ao grupo eletrogéneo a pessoas nao
autorizadas nem a pessoas com pacemakers devido as
possiveis interferéncias eletromagnéticas sobre os aparelhos
cardioestimuladores.

Nao se aproxime do grupo eletrogéneo com itens suspensos ou
objetos que possam ser atraidos pelo fluxo de ar ou pelas partes
moveis do grupo.

Nao fume nem provoque faiscas nas imediagdes do grupo
eletrogéneo nem da instalacao de combustivel externa.

Aumente as precaugdes com os gases de escape ja que,
dependendo do combustivel utilizado, podem conter monéxido de
carbono, um gas incolor e inodoro muito perigoso e prejudicial para a
salde em caso de inalagao.

E proibido anular e/ou desmontar os dispositivos de seguranca, tal
como modificar as definicoes do grupo eletrogéneo.

)

.

« E proibido apoiar-se no grupo eletrogéneo ou deixar objetos no mesmo.

NORMAS DE SEGURANCA | PAG. 4



No caso dos grupos de acionamento automatico, recomenda-se ainda:

» Colocar uma luz vermelha numa posi¢ao bem visivel e que se acenda
quando o grupo esta em funcionamento.

« Colocar um letreiro de perigo que avise da possibilidade de um
arranque automatico imprevisto da maquina.

» Colocar um letreiro de obrigacao que indique que “Todas as
operacdes de manutengao devem ser efetuadas com o grupo em
posicao de BLOQUEIO”.

» Para a paragem de emergéncia do grupo, pressionar o botado de
pressao de “paragem de emergéncia”, situado nos laterais exteriores
do grupo ou no interior ou junto ao quadro de protecao e manobra,
dependendo do grupo.

NOTA

Para conhecer o local onde estao instalados alguns dos componentes indicados
de seguida, consulte o Ponto 4.1 Composicao do grupo eletrogéneo.

2.2 SEGURANGA NA RECEGAO, ARMAZENAMENTO E DESEMBALAGEM

» Na rececao do grupo eletrogéneo, verificar que o material recebido
corresponde a nota de entrega e que a mercadoria estda em
condicoes perfeitas.

» Para a elevacao e o transporte do grupo, devem utilizar-se aparelhos
elevadores de capacidade suficiente, seguindo as indicacoes do
Ponto 4.2 Descarga e manipulacao e do Ponto 4.3 Transporte. Todas
as pegas soltas ou rotativas devem ser presas de forma segura
antes de elevar o equipamento.

» Na mobilizacao do grupo eletrogéneo, e em especial na elevacao,
recomenda-se utilizar os pontos indicados especificamente para as
ditas fungoes, verificando previamente o estado 6timo dos pontos
de elevacao.

=

« E totalmente proibido usar outros pontos de icamento, situados no
motor, alternador ou outros componentes.

+ 0 grupo eletrogéneo que, por qualquer motivo durante o transporte,
armazenamento, e/ou montagem, fique danificado, ndo deve ser
colocado em funcionamento antes de uma verificacao efetuada pelo
nosso pessoal especializado.

+ Caso deseje armazenar o grupo até a sua utilizacao, é aconselhavel
dispor de um local devidamente protegido de agentes quimicos que
podem deteriorar 0os seus componentes.

» A desembalagem deveréa ser efetuada com cuidado, evitando causar
danos no material durante a dita operagao, sobretudo quando utilizar
alavancas, serras ou outros utensilios metalicos.

2.2.1. RECOMENDAGOES PARA A ARMAZENAGEM DE UM GRUPO GERADOR
HIMOINSA, POR UM PERIODO SUPERIOR A 12 MESES E A SUA POSTERIOR
COLOCAGAO EM FUNCIONAMENTO

Quando seja necessario armazenar um grupo gerador por um periodo superior a
doze meses, € necessario seguir normas especificas que evitem a deterioracao
prematura dos diferentes componentes do mesmo.

Esta armazenagem deve ser num local coberto, ao abrigo das intempéries me-
teorolégicas, seco e sem mudangas bruscas de temperatura.

NOTA

Para as operacoes relacionadas com o motor, seguir as indicacoes especificas de
cada marca, descritas no manual de Utilizacao e Manutencao correspondente.

Em seguida, detalhamos alguns pontos importantes a ter em conta:

PREPARACAO DO MOTOR PARA LONGOS PERIODOS DE INATIVIDADE

Com o objetivo de prevenir a oxidacao das pecas internas do motor e de alguns
componentes do sistema de injecao, é necessario preparar o motor como é indi-
cado em seguida, sempre que os periodos de inatividade durem mais de doze
meses:

1. Aquecer o motor e esvaziar o carter de 6leo lubrificante.

2. Encher o motor com 6leo de protecao, até a marca de “minimo” da vareta de ni-
vel. Por o motor a trabalhar e manté-lo ligado durante aproximadamente 5 minutos.
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3. Drenar o combustivel do circuito de inje¢ao, do filtro e dos tubos da bomba de
injecao.

4. Ligar o circuito de combustivel a um depédsito cheio de liquido de protecgao,
introduzir o liquido pressurizado no circuito e fazer rodar o motor durante aproxi-
madamente 2 minutos, depois de ter desativado o sistema de injecao. Esta ope-
racao pode ser efetuada ao polarizar o terminal 50 do motor de arranque elétrico
com tensao positiva, equivalente a tensao nominal da instalacao através da utili-
zagao de um condutor.

5. Pulverizar com uma quantidade de cerca de — g (10 g por litro de cilindrada) de
6leo de protecao sobre a abertura de admissao do turbocompressor enquanto o
motor esta em funcionamento, como indicado no ponto anterior.

6. Fechar com tampas ou fita isolante todas as aberturas de admissao, drena-
gem, ventilacao e de escape do motor.

7. Drenar o 6leo de protegao residual presente no carter.

8. Colocar sinais de aviso sobre o motor e sobre o painel de controlo contendo a
mensagem “MOTOR SEM OLEO”.

9. Drenar o refrigerante e colocar um sinal de aviso “MOTOR SEM ANTICONGE-
LANTE”.

10. Afrouxar as correias do acionamento do ventilador do motor.

11. Desmontar as baterias e armazena-las num local seco e sem mudancas
bruscas de temperatura, mantendo-as carregadas.

No caso de longos periodos de inatividade, sera necessario repetir as operacdes
descritas a cada 12 meses, seguindo a sequéncia descrita anteriormente.

Caso se pretenda proteger as partes externas do motor (por exemplo, o volante,
as roldanas, etc.), tera de se pulverizar 6leo de protegdo sem tocar nas correias,
nos cabos de ligacao nem nos equipamentos elétricos.

PRECAUGOES A TER COM O ALTERNADOR
Manter num local seco e sem mudancgas bruscas de temperatura.

Rodar 90 graus periodicamente, de forma a evitar deformacdes nas chumacei-
ras.

COLOCACAO EM SERVICO DO MOTOR APOS UM LONGO PERIODO DE INATIVIDADE
1. Drenar o 6leo de protecao residual do carter.

2. Encher o motor com o 6leo lubrificante especifico, como indicado na tabela
ABASTECIMENTOS do Manual de Utilizagao e Manutencao, especifico de cada
marca de motor.

3. Drenar o liquido de protecao do circuito de combustivel, como indicado no
ponto 3 da seccdo PREPARACAO DO MOTOR PARA LONGOS PERIODOS DE INATI-
VIDADE.

4. Retirar as tampas e/ou a fita adesiva das aberturas de admissao, drena-
gem, ventilacdo e do escape do motor e restabelecer as condicoes de utilizacao.
Ligar a abertura de admissao do turbocompressor ao filtro de ar.

5. Ligar os circuitos de combustivel ao depédsito do grupo gerador e finalizar as
operacdes como indicado no ponto 4 da seccdo PREPARACAO DO MOTOR PARA
LONGOS PERIODOS DE INATIVIDADE. Durante as operagdes de abastecimento,
tera de ligar o tubo de retorno do combustivel ao depdsito a um recipiente, de
forma a evitar que os residuos do liquido de protecdo cheguem ao depdésito do
grupo gerador.

6. Restabelecer e verificar o nivel do liquido refrigerante do motor como ja foi
descrito anteriormente. Purgar o circuito, se necessario.

7. Ligar o motor e manté-lo em funcionamento até que o regime minimo esteja
estabilizado.

8. Confirmar que os valores indicados pelos instrumentos do ou dos painéis de
controlo sao os corretos e que nao existem alarmes ativados.

9. Parar o motor.

10. Retirar os avisos MOTOR SEM OLEO do motor e do painel de controlo.

No caso de nao se ter tido em conta os procedimentos descritos anteriormen-
te e de se ter armazenado o grupo gerador durante mais de 12 meses, sera
necessario efetuar as operacoes seguintes:
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OPERACOES A EFETUAR NO MOTOR

1. Drenar o 6leo do motor e substituir pelo 6leo correspondente, segundo indica-
do no Manual de Utilizacao e Manutencao especifico de cada marca de motor.

2. Drenar o anticongelante do radiador e do motor.
3. Remover todos os injetores e verificar as pressoes de funcionamento.

4. Drenar todo o combustivel do depdsito e verificar a limpeza do mesmo. Lim-
par, se necessario.

5. Introduzir uma quantidade de cerca de 10 gramas de 6leo do motor através
dos orificios dos injetores.

6. Fazer rodar o motor com o objetivo de limpar e lubrificar as paredes dos cilin-
dros.

7. Se o motor girar livremente, instale os injetores.

8. Repor os niveis de anticongelante e de 6leo.

9. Substituir os filtros de 6leo, de combustivel e de ar.

10. Substituir a correia dos acessorios.

11. Restabelecer o combustivel e purgar o sistema de injecao.

12. Colocar o motor em funcionamento. (Antes de colocar o motor em funciona-
mento, confirmar que o gerador de poténcia estd no estado de SEM GERACAO,
para o efeito, desligar o AVR).

13. Deixar funcionar o motor durante, pelo menos, 30 minutos. Em caso de ano-
malia, tomar as medidas adequadas.

14. Apds cerca de 50 h de funcionamento, substituir o éleo e o filtro.

OPERACOES A EFETUAR NO GERADOR
15. Fazer girar o alternador, em busca de fricgdes e problemas de gripagem.

16. Verificar o isolamento dos enrolamentos, no caso de existir um isolamento
reduzido, efetuar as operagdes de secagem descritas no Manual de Utilizagao e
Manutengao correspondente.

17. Verificar e efetuar, se necessario, o aperto dos acoplamentos e das ligacdes
internas do gerador.

18. Colocar em funcionamento o grupo gerador e confirmar que todos os valores
nominais se encontram dentro dos limites de funcionamento. Em caso de ano-
malia, tomar as medidas adequadas.

19. Verificar que todos os sistemas de controlo, seguranga e alarmes funcionam
corretamente.

NOTA
Todas as operacoes devem ser efetuadas por pessoal técnico qualificado.

2.3 SEGURANGA DURANTE A INSTALAGAO E PRIMEIRA ENTRADA EM SERVICO

« Ainstalacao do Grupo eletrogéneo e respetivos acessoérios deve ser
efetuada por pessoal especializado. No caso de qualquer dificuldade
na instalagao, consulte o Departamento Técnico da HIMOINSA.

.

Deve conhecer os procedimentos de emergéncia relacionados com
a instalacao a executar, sendo adequado colocar um extintor nas
imediagées do grupo eletrogéneo. Pode consultar a corporacao de
bombeiros para mais informacoes relacionadas com a prevencao de
incéndios.

Leve sempre capacete protetor, calcado e luvas de segurancga, 6culos
de protecao e roupa seca e justa.

Nao modifique as prote¢des originais, situadas em todas as partes
rotativas expostas, nas superficies quentes, nas tomadas de ar, nas
correias e nas partes em tensao.

Nao deixe partes desmontadas, ferramentas ou qualquer outro

acessorio sobre 0 motor, nas suas proximidades ou no local do grupo
eletrogéneo.

)

Nunca deixe liquidos inflamaveis ou panos empapados de liquido
inflamavel perto do grupo, na proximidade de aparelhos elétricos ou
de partes de instalacao elétrica (incluindo as lampadas).

Tome todas as precaugdes possiveis para evitar riscos de fulguracao;
ligue a instalagao de terra algum dos pontos relativos de ligacao
previstos no grupo eletrogéneo e respetivos acessorios, e que

esta ligacao a terra tenha sido realizada nos termos da respetiva
regulamentacao. Para mais informacoes, consulte o Ponto 8.1
Indicacdes gerais. Ligagao a terra.

Coloque um letreiro de “PROIBIDO EFETUAR MANOBRAS” em todos
os 6rgaos de seccionamento que isolam as partes de instalagao nas
quais se deve trabalhar.

.
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Instale as protegdes necessdrias para a seguranga, nas partes que
completam a instalagao.

Isole todas as ligacoes e fios desligados. Nao deixe destapados os
terminais de poténcia do gerador.

Verifique e certifique-se de que as ligagbes elétricas de poténcia e
dos servicos auxiliares sao realizados corretamente.

Assegure-se de que os cabos de poténcia que instalar cumprem
0s requisitos da respetiva regulamentacao, ja que utilizar cabos
inadequados pode implicar danos graves tanto para o equipamento
como para as pessoas devido a condicbes elétricas perigosas.

Verifique que o sentido ciclico das fases respeita o da rede.

Individualize a posi¢cao dos botdes de pressao de paragem de
emergéncia, das valvulas intercetoras rapidas do combustivel,
dos interruptores e de outros eventuais sistemas de emergéncia
presentes na instalacao.

Verifique a funcionalidade perfeita dos dispositivos de paragem do
grupo. Sobretudo os dispositivos seguintes (se de fornecimento
padrao): paragem por sobrevelocidade, por baixa pressao do éleo,
por alta temperatura da agua do motor e o botao de pressao de
paragem de emergéncia instalado pelo utilizador, em geral no exterior
do local.

Verifique a ventilagao correta para que os gases de escape sejam
expulsos para a atmosfera e em posigao segura, afastados de
portas, janelas e tomadas de ar.

Troque as tampas do sistema de escape, no caso de receber o grupo
com as tampas planas, instalando as tampas basculantes. Para
mais informagdes, consulte o Ponto 8.1 Indicacdes gerais. Sistema
de escape.

Verifique que as tubagens e os silenciosos estao instalados de forma
adequada, dispoem de unides de dilatagao e estao protegidos contra
0s contatos acidentais.

Observe se ndo ocorrem perdas ou fugas nas tubagens de 6leo ou
de combustivel.

Ligue, se 0 seu grupo o incluir, 0 aquecedor de refrigerante do
motor a rede por meio da ficha incorporada, podendo assim realizar
arranques a frio mais rapidamente.

Individualize as fontes de perigo, por exemplo perdas de combustivel,
6leo lubrificante, solugdes acidas, condensados de gotejamento,
pressoes elevadas e outros perigos.

Antes de efetuar a entrada em funcionamento, verifique que o
grupo eletrogéneo esté equipado com a quantidade certa de 6leo
lubrificante, liquido refrigerante e combustivel.

.

Individualize a posicao dos extintores e de outros dispositivos de
protecao e emergéncia e conheca o seu funcionamento.

Verifiqgue que o grupo esta limpo e que a zona circundante e as vias
de fuga estao limpas e sem obstaculos. Verifique que nao existem
obstrucoes nas aberturas e nas condutas de entrada e saida.

Verifique se existe pessoal a trabalhar noutros equipamentos
presentes na zona e se tais trabalhos sao perigosos e afetam o
funcionamento da instalagao.

No caso de instalagoes com condicdes ambientais ou de
funcionamento diferentes as da concecao do grupo, as quais pode
consultar na ficha técnica ou na placa de identificagao do grupo,
consulte o Ponto 7.3 Derating para condi¢cdes ambientais operacionais
para considerar os possiveis fatores de correcao a aplicar.

2.4 SEGURANCA NO FUNCIONAMENTO

Nao permita o acesso de pessoas que desconhegcam as condicoes
de seguranca, criangas ou animais a zona operacional do grupo
eletrogéneo.

.

0 responsavel pelo funcionamento e pelas operagdes do grupo
eletrogéneo devera manter-se em alerta e nas condigoes
necessarias para uma resposta e interpretagao adequadas, nunca
trabalhando psiquica ou mentalmente cansado ou sob a influéncia de
medicamentos, drogas ou alcool.

.

E aconselhavel que exista um minimo de duas pessoas durante
as operacoes que podem implicar um risco para a salde,
especialmente, riscos elétricos.

Nao toque no grupo eletrogéneo, especialmente cabos, terminais
de cobre e ligacdes do alternador, enquanto o grupo estiver em
funcionamento, ja que estdo sob tensao. No caso de descarga
elétrica, o primeiro que se deve fazer € parar o grupo. Caso tal nao
seja possivel, tente libertar a vitima da fonte de energia elétrica
utilizando algum elemento nao condutor. Se a vitima estiver parcial
ou totalmente inconsciente, realize a reanimacao cardiopulmonar
(RCP) e solicite imediatamente assisténcia médica.
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Nao toque nas partes em movimento, até que o grupo eletrogéneo
pare na totalidade.

Controle o nivel de combustivel no depésito, assegurando sempre o
nivel necessario para o uso que se dara ao grupo eletrogéneo.

Nunca ligue cargas superiores ao intervalo de poténcia do grupo
eletrogéneo.

As linhas das cargas previstas as quis se vai fornecer a poténcia
gerada serao ligadas grupo sempre antes da entrada em
funcionamento deste.

Nao ponha o grupo em funcionamento no caso de nao existir
instalado um filtro de ar.

Nao alimente o carregador de baterias se as baterias nao estiverem
ligadas ou se o carregador nao estiver corretamente ligado; os
aparelhos eletrénicos podem ficar irreparavelmente danificados.
Nunca desligue as baterias com o motor em funcionamento.

Pare de imediato o grupo eletrogéneo se detetar algum tipo de
funcionamento anormal como, por exemplo, vibracdes excessivas,
fugas, fumos ou perdas de poténcia de saida.

Mantenha fechadas as portas da carrocaria, no caso dos grupos
a prova de som, sempre que nao seja necessario que estejam
abertas, ja que o sistema de refrigeracao esta concebido para o
funcionamento do grupo com todas as portas fechadas.

Os gases de escape do grupo eletrogéneo sao perigosos para a
salde, sendo que a sua inalacao pode ser muito prejudicial devido a
concentragao de mondxido de carbono. Verifique a correta evacuagao
dos gases de escape e a adequada ventilagao do grupo.

.

)

Mantenha uma ventilacao adequada para o funcionamento correto do
seu grupo eletrogéneo. Sem esta ventilagao, poderao ocorrer acidentes
ou danos materiais devido a temperaturas excessivas no motor.

Durante o seu funcionamento, o grupo alcanca temperaturas altas
em algumas partes do motor, em condutas e no escape: evite tocar
nestes elementos enquanto nao ficarem frios.

Durante o funcionamento do grupo eletrogéneo, use auriculares
protetores para evitar lesdes auditivas.

As etiquetas relativas a seguranca deverao ser mantidas limpas e
nos locais pré-fixados pelo fabricante.

Os combustiveis e os lubrificantes sao inflamaveis, toxicos,
explosivos e corrosivos. Recomendamos que os mantenha nas suas
embalagens de origem, nunca em recipientes de vidro, e que os
armazene em locais protegidos. Nao arranque, ou pare o grupo no
caso de este estar em funcionamento, se detetar odor a combustivel.

2.5 SEGURANGA NA MANUTENCAO

.

Qualquer verificagao e/ou manutengao no grupo eletrogéneo deve
ser realizada sempre por pessoal especializado.

As intervencdes de manutencao devem ser efetuadas com o
motor parado. No caso de parar o grupo apés um periodo de
funcionamento, aguarde pelo arrefecimento deste e tome o devido
cuidado para nao se queimar ja que alguns componentes podem
estar extremamente quentes quando se acaba de desligar o grupo.

Antes de trabalhar em qualquer componente da instalacao elétrica,
desligue as baterias.

Todas as portas dos grupos insonorizados estao protegidas

contra possiveis descargas elétricas por meio de condutores de
equipotencialidade, os quais nao podem ser retirados sob motivo
algum. No caso de ter que retira-los por questdes de limpeza ou
substituicao das portas, nao se esqueca de voltar a instalar os
mesmos condutores.

Antes de abrir o quadro elétrico, o pessoal autorizado deve tomar as
seguintes precaucoes:

- Parar o grupo eletrogéneo se estiver em funcionamento e colocar
0 quadro elétrico na posicao de bloqueio.

- Desligar a(s) bateria(s) do grupo eletrogéneo.

- Desligar a entrada de rede ao quadro.
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Verificar periodicamente tanto o aperto como o isolamento das
ligacoes.

As diversas operacoes e/ou procedimentos de manutencao
nao indicados expressamente nos manuais de uso, deverao ser
notificadas ao fabricante para a sua aprovacao.

Nao efetue modificagdes no produto sem conhecimento e
autorizacao expressa do nosso Departamento Técnico.

Respeite as caracteristicas recomendadas pelo fabricante para as
mudancas de 6leo e utilizacdo de combustivel. Nao use 6leos ou
combustiveis nao especificados pelo fabricante.

As pecas sobresselentes devem corresponder as exigéncias
definidas pelo fabricante. Use exclusivamente pegas sobresselentes
de origem. Para pecas sobresselentes, contacte apenas 0s
distribuidores de pecas sobresselentes autorizados ou as oficinas
da rede de assisténcia HIMOINSA. Para uma determinacgao correta
das pecas sobresselentes, especifique sempre os dados indicados
na placa do grupo, o tipo de motor e/ou alternador e os respetivos
numeros de matricula.

Controle periodicamente o estado dos diferentes componentes
do grupo eletrogéneo, sobretudo os antivibratérios, a origem de
eventuais vibracoes e/ou aumento de barulho.

Observe periodicamente se existem perdas de agua, 6leo,
combustivel, e/ou acido da(s) bateria(s).

Nao regule o motor ou outros componentes do grupo eletrogéneo
para obter prestacdes diferentes das previstas pelo fabricante.

Nao intervenha no depésito do combustivel ou nas condutas de
alimentacao de combustivel quando o motor estiver quente ou em
funcionamento.

Coloque luvas protetoras e 6culos:
- Quando usar ar sob pressao.
- Durante o abastecimento de produtos inibidores ou anticongelantes.

- Durante a substituicdo ou o abastecimento do 6leo lubrificante (o
6leo quente do motor pode causar queimaduras no esvaziamento,
deixe arrefecer o 6leo abaixo de 60 °C).

Use o capacete protetor quando trabalhar numa zona com cargas
suspensas ou com equipamentos ao nivel da cabeca.
Use sempre calgado de seguranca e roupa justa.

Para trabalhar em partes que podem estar sob tensao, verifique
sempre que as suas maos e pés estao secos. Recomendamos o uso
de paletes isolantes ao efetuar as manobras.

.

Mude de imediato de roupa se esta estiver molhada.

Guarde os panos revestidos em contentores antichamas ou
apropriados para tal efeito.

Nao deixe panos sobre o motor.

Quando arrancar um motor depois de uma reparagao, tome
precaucdes para deter a aspiracao do ar caso ocorra um excesso de
rotagcbes no momento do arranque.

)

Mantenha o motor sempre limpo, eliminando eventuais manchas
de 6leo, combustivel e/ou liquidos de refrigeragcao. Nao utilize uma
limpadora de alta pressao para lavar o motor e os equipamentos,
alguns dos seus componentes podem sofrer avarias.

.

Nunca arranque o motor com a alavanca do regulador de rotagdes
desacoplada.

Nao efetue sozinho apenas trabalhos que requerem a presenca

de varias pessoas, especialmente quando for necessario efetuar
operacoes em partes de manobra como, por exemplo, interruptores,
disjuntores, fusiveis e/ou outros aparelhos sob tensao.

2.5.1. CIRCUITO DE REFRIGERAGAO DO MOTOR

Nunca adicione refrigerante a um motor quente; deixe que o motor
arrefeca primeiro.

Verifique periodicamente o nivel do liquido de refrigeragao e,

se necessario, adicione produto até alcancgar o nivel correto,
usando exclusivamente liquido recomendado no manual de uso e
manutengao do motor.

Retire lentamente o tampao do radiador. De um modo geral, os
circuitos de refrigeracao estao sob pressao, pelo que o liquido
quente pode sair violentamente caso a pressao se descarregue
muito rapidamente.

.

.

No caso de pretender extrair o liquido do radiador, dispde de uma

valvula de extracao destinada para o dito uso.

Nao utilize em caso algum agua do mar ou qualquer outro produto
eletrolitico ou corrosivo como liquido de refrigeragao.

Verifiqgue periodicamente o tensionamento e o estado de desgaste
das correias da bomba/ventilador.
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2.5.2. CIRCUITO DE LUBRIFICACAO

» O carter deve ter sempre um nivel minimo de 6leo, de acordo com o
funcionamento que o grupo iré ter. Recomenda-se que verifique o dito
nivel de forma periddica, utilizando a vareta de medicao do motor
sinalizada com o respetivo autocolante identificador.

» Se, por motivos de manutencgao, decidir extrair o 6leo, quando
pretender voltar a introduzi-lo, encha o carter de 6leo seguindo as
instrugdes apresentadas no manual de uso e manutencao do motor,
cumprindo os requisitos de qualidade do motor de combustao.

« Nao fume nem acenda fogos durante o abastecimento do 6leo.

2.5.3. CIRCUITO DE COMBUSTIVEL

« Os combustiveis utilizados sao substancias suscetiveis de
inflamacao facil, podendo causar incéndios e explosdes. Aumente as
precaucdes nas imediacoes do grupo, da instalacao de combustivel
e durante a reposicao deste, sendo terminantemente proibido fumar,
acender fogos e provocar faiscas. Preste atencao para nao derramar
combustivel sobre o grupo eletrogéneo.

Utilize sempre os carburantes recomendados. Os carburantes de
qualidade inferior ou composicao diferente da indicada podem
danificar o motor, afetando o seu rendimento e vida Uutil.

Evite encher o depdsito do combustivel enquanto o motor estiver em
funcionamento.

Verifique que, durante o enchimento do depdsito, ndo entra sujidade
ou humidade no sistema de combustivel.

+ Nao fume nem acenda fogos durante o abastecimento ou a
reposicao do combustivel e tenha cuidado para nao derramar
combustivel sobre o grupo eletrogéneo.

2.5.4. BANDEJAS DE RETENCAO DE LiQUIDOS

» Os possiveis derrames de fluidos no interior do grupo (combustivel,
6leo, liquido de refrigeracao ou agua) sao recuperados nos
recipientes de retencao situados na base do contentor.

» Mostra-se conveniente verificar regularmente a auséncia de fluidos
nos recipientes de retencao. Se for necessario, purgue os recipientes
pelo orificio de esvaziamento correspondente, situados nos cantos
do grupo.

» Nunca esvazie os recipientes de retencao de fluidos no solo, faca-o
num recipiente apropriado.

2.5.5. CIRCUITO DE ESCAPE

+ Verifique visualmente o circuito de escape. Caso detete alguma
eventual fuga de gés, proceda de imediato a sua reparacao, dado
que a inalacao € muito prejudicial para a saude, além de ser fonte de
possiveis incéndios.

» Cuidado: superficies muito quentes. As partes da instalagao
pré-montadas na fabrica estao protegidas contra os contactos
acidentais. O instalador deve isolar e/ou proteger as partes de
complemento, as tubagens de evacuacao dos gases do local, o
silencioso fornecido a parte, etc.

.

Realize a drenagem das tubagens de escape através dos pontos de
descarga do condensado, no caso de incorpora-los.

2.5.6. SISTEMA DE ARRANQUE ELETRICO

» Para que o sistema de arranque automatico do motor nao se ative
enquanto trabalha nele, utilize, no caso de existir, o0 desconector
implantado para o dito fim, ou entdo desligar o cabo do polo negativo
(-), antes de trabalhar no motor.

* Mantenha as unioes bem apertadas e verifique que o isolamento dos
cabos é satisfatorio.

» Para evitar o perigo de formagao de arcos elétricos, aconselhamos
que ligue sempre primeiro o terminal positivo a bateria e, de seguida,
o terminal negativo (geralmente a massa).

2.5.7. GERADOR SINCRONO

* Nao efetue intervengdes com o grupo em funcionamento. Antes de
intervir, coloque o grupo na posicao de bloqueio.

« Assegure a limpeza nas entradas de ar que ventilam o gerador e, em
alguns modelos, lubrifique as chumaceiras. Em especial, verifique
que os apertos e a posicao das ligagoes elétricas estao corretos.

NORMAS DE SEGURANCA | PAG. 11



2.5.8. QUADRO DE CONTROLO exterior. Os gases de escape sao nocivos e podem ser letais.

Respeite as normas e regulamentos relativos a instalagcoes

* An intervir n r ntrol li limentaca P
tes de inte 0 quadro de controlo, desligue a alimentacéo de actsticas.

rede e a(s) bateria(s), colocando o grupo na posi¢cao de bloqueio.

Nunca coloque o motor em funcionamento sem filtro de ar ou sem

» Os quadros elétricos de controlo, como todos os aparelhos escape

elétricos, tém humidade e pé. Verifique o funcionamento correto dos
aquecedores anticondensacao, quando existentes, e a limpeza das
entradas de ar para ventilacao.

Substitua o tubo de escape e/ou silencioso do motor se o
barulho emitido for superior ao autorizado na regulamentacao

- - ) L correspondente.
« Verifiqgue periodicamente que os pernos que fixam as ligagoes

elétricas estdao bem apertados.

As operagoes de manutengao (mudancas de 6leo, limpeza do
deposito do combustivel, limpeza do radiador, lavagens, mudanca de
bateria(s), etc.), armazenagem e eliminacao de residuos deverao ser

2.5.9. BATERIAS efetuadas nos termos da regulamentagao do pais em uso.

« As baterias incorporadas no grupo eletrogéneo nao requerem
qualquer tipo de manutencao.

» Reveja periodicamente as ligagdes dos terminais da bateria
para verificar que estdo limpas, bem apertadas e protegidas das
intempéries.

» Nunca inverta os terminais positivo e negativo das baterias ao
liga-los. Uma inversao pode causar danos graves no equipamento
elétrico. Respeite o esquema elétrico fornecido pelo fabricante.

» Para realizar a desconexao das baterias, utilize, se incluido, o
desconector implantado para o dito fim, ou entao desligue o cabo do
polo negativo (-).

* Aumente as precaucoes no caso de realizar uma substituicao das
baterias, use sempre roupa, luvas e 6culos de protecao ja que o
eletrélito incorporado no interior é acido sulfurico diluido, o qual é
prejudicial em caso de contacto com a pele ou os olhos. Em caso
de contacto com a pele, dispa a roupa contaminada e lave as areas
afetadas com agua e sabao. Em caso de contaminacao nos olhos,
lave com quantidades abundantes agua durante 15 minutos e
solicite de imediato assisténcia médica.

« Em alguns paises, as baterias sao consideradas residuos perigosos.
Utilize os contentores apropriados ou contacte alguma instituicao
responsavel pela recolha deste tipo de residuos.

2.6 SEGURANCA AMBIENTAL

« Nao proceda a entradas em funcionamento do grupo em locais
fechados, sem a instalacao do tubo de escape com saidas para o

2.7 AUTOCOLANTES DE SEGURANGA E INFORMACAO

Existem distribuidos pelo grupo eletrogéneo autocolantes de seguranca e
informacdo para chamar a atencao do operador ou do técnico de manutencao
para os potenciais perigos e explicar como agir de forma segura.

De seguida, é fornecida uma breve explicagao da localizagao e informacao de
cada um deles:

Desenho Localizacao Informacao

E

,@

Situado nas ligacoes do
alternador com o motor.
Onde existem correias de
distribuicdo ou eixos de
transmissao

Avisa do perigo de algum objeto estranho
ao grupo interferir nas correias de
distribuicao ou nos elementos em
movimento que elas ligam

T
[ -
—
—

Situado nas partes do grupo
que aquecem durante o
funcionamento

Indica quais s@o as zonas nas quais nao
se pode tocar enquanto o grupo esta a
funcionar ou pouco tempo depois de ter
sido parado

Situado no tampao do
depdsito do liquido de
refrigeracao

Avisa da precaucao necessaria ao abrir
este tampao: o liquido esta quente

e pode sair sob pressao causando
queimaduras

co| k-3

Situado nos pontos de
icamento e junto ao gancho de
icamento

Indica o ponto a partir do qual se deve
icar o grupo para transferi-lo
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"

DIESEL

Situado junto ao tampao do
depbsito do combustivel.
Dependendo do modelo,
estara na carrocaria ou no
depbsito do combustivel.

Indica a situacéao do depdsito do
combustivel e do tampao de enchimento

Situado junto ao tampao do
depésito do combustivel.
Dependendo do modelo,
estara na carrocaria ou perto
do motor.

Indica que nao se deve reencher
combustivel no depésito com o grupo em
funcionamento

Situado nas dois lados dos
patins da bancada

Indica a zona aconselhavel para o
transporte do grupo por meio de uma
empilhadora

Situado junto a vareta do
nivel de 6leo e do tampéao de
enchimento de 6leo

Informa sobre a localizagao da vareta do
nivel de 6leo

Situado no motor

Indica a obrigatoriedade de ler os
manuais de instrucdes antes de qualquer
manipulacao

Junto as derivacoes das
protecoes a terra

S&o os pontos nos quais o grupo esta
protegido de possiveis descargas
elétricas

Perto dos interruptores
magnetotérmicos de protecao
do grupo

Terminais de saida para a ligacdo da
carga, correspondentes a cada uma das
fases e o neutro

Situado nos laterais do
exterior do grupo, junto ao
quadro de protecao e manobra
ou no interior deste.

Indica a posi¢ao do botao de pressao de
paragem de emergéncia que permite a
paragem simulténea do equipamento

Situado no quadro de protecao
e manobra

Avisa do perigo de voltagem

Situada sempre junto ao
interruptor magnetotérmico
motorizado

Informa sobre a proibicdo de manipular o
grupo com o interruptor ligado

Situado na parte exterior dos
grupos insonorizados, junto ao
quadro de protecao e manobra

Informa e avisa do ruido emitido pelo
grupo insonorizado, indicando o valor da
poténcia acustica especifico para cada
um dos grupos eletrogéneos

A®
L 118

Situado na parte exterior dos
grupos estaticos padrao, numa
zona facilmente visivel do
alternador

Informa e avisa do ruido emitido pelo
grupo estatico padrao, recomendando o
uso de capacetes protetores e indicando
o valor da poténcia aclstica especifico
para cada grupo eletrogéneo

REMOVE TRANSPORT
PROTECTIONS FROM THE
EXHAUST SYSTEM BEFORE
STARTING THE GENSET

A

Colocado no quadro de
protecao e manobra, por cima
do interruptor magnetotérmico
motorizado

Adverténcia e lembrete acerca da
substituicao das tampas do sistema
de escape antes da entrada em
funcionamento do grupo

Situado no quadro de protecao
e manobra

Informa que se deve verificar, antes de
cada arranque, um nivel suficiente de
combustivel do depdsito

PLEASE
LOOSEN THE

Situado no interior das portas
do contentor, junto aos

Informa que, uma vez abertas as portas,
para fecha-las, € necessario afrouxar o

olLouT

do quadro de protecao e
manobra

COTTER PIN passadores de bloqueio passador de bloqueio
BEFORE
CLOSING
) Situado por cima das valvulas
F”E":" de ligagao de combustivel e Assinala a fungdo de cada uma
FUEL oUT 6leo, na lateral do contentor das valvulas rapidas de ligacao de

combustivel e 6leo

Situado nos silenciosos de
escape

Informa e adverte que se tem que
manter as portas do contentor fechadas
enquanto o grupo esta em funcionamento

« DAY FUELTANK
- RESERVOIR GROUPE
< DEPGSITO DE GRUPO

n\

P U
N
ol

Situado no suporte, onde se

encontra a valvula de trés vias.

Informa e adverte que, durante o arran-
que do grupo, o reservatorio externo deve
estar corretamente ligado e a alavanca
da valvula de trés vias NAO deve estar na
posicao central.

Mude os autocolantes que faltam ou que estao ilegiveis.

NOTA

E possivel que alguns dos autocolantes indicados ndo sejam necessarios para o
seu modelo de grupo eletrogéneo, ndo sendo incluidos no grupo.
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3. DESCRICAO GERAL

O grupo eletrogéneo é acionado por meio de motores de combustao de tipo
diesel industrial de 4 tempos, de ignicao por compressao, aspiracao natural ou
turboalimentados e/ou pés-arrefecidos, com a disposicao dos cilindros em linha
ou em V, dependendo do modelo do motor, e refrigerados com ar e/ou agua. Os
motores utilizados estao equipados com todos os acessérios que lhes
proporcionam uma grande fiabilidade no fornecimento de poténcia.

Para gerar a energia elétrica pedida, utilizam-se alternadores com eixo horizontal,
sincronos, de 2 ou 4 polos com frequéncias de 50 Hz (1500 ou 3000 r.p.m) ou
60 Hz (1800 ou 3600 r.p.m) e com isolamento de classe H, salvo requisitos
particulares do cliente.

O motor e o alternador estao acoplados e montados sobre a bancada de apoio
ou bastidor, formada por uma estrutura de chapa fina de ago de grande
resisténcia, a qual incorpora, por seu lado, o sistema de baterias com as
respetivas ferragens de aperto. Este acoplamento entre o grupo eletrogéneo € a
bancada inclui suportes elasticos (elementos antivibratérios) concebidos para
reduzir as vibragdes transmitidas pelo motor as fundagbes sobre as quais esta
instalado o grupo eletrogéneo.

O depdsito do combustivel pode estar incluido na bancada de apoio ou ser
externo ao grupo, devendo realizar a sua instalacao adequadamente segundo as
indicacOes deste manual.

O escape do motor pode ser silenciado mediante um silencioso de alto poder
atenuante que garanta a adequada redugao do nivel de emissdes sonoras.

O sistema de refrigeracao do grupo é geralmente formado por um radiador,
ventilador de grande capacidade, tanque de expansao, bomba centrifuga, valvula
termostatica e sensor de temperatura, entre outros possiveis componentes. A
agua utilizada como refrigerante mistura-se com aditivos, baixando assim o
ponto de congelacao e protegendo contra a corrosao.

Para os grupos estaticos insonorizados, a carrocaria é fabricada em chapa de
aco de espessura adequada, devidamente tratada para permitir o seu
acabamento perfeito. O interior esta revestido por um material fonoabsorvente
ignifugo. Nas zonas de entrada e saida de ar, a carrocaria esta equipada com as
correspondentes condugdes, concebidas com o objetivo de transportar o ar sem
que ocorram as reverberacdes I6gicas numa conducao de ar forcada.
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As fechaduras das portas dispdbem de uma chave que garantem a nao-
operacionalidade por pessoas alheias, inclusivamente na parte de controlo do
grupo, sendo a mesma chave vélida para todas as portas de cada grupo.

A estrutura do grupo gerador dispoe de uma vedacao externa em todas as suas
juntas, feita a partir de um tipo de silicone a base de poliuretano de alta
densidade, que permite reduzir ao maximo a entrada de agua no interior do
grupo gerador.

NOTA

A HIMOINSA nao sera responsavel por nenhuma avaria que possa estar relacio-
nada com a entrada de agua no interior do grupo gerador, caso o utilizador
remova a referida vedacao para efetuar qualquer trabalho de manutencao ou de
reparacao da maquina, quer esta ainda se encontre dentro do periodo estabele-
cido da garantia ou nao.

Os grupos podem incluir um quadro de controlo e/ou manobra, formado por uma
central de controlo e uma série de botées de pressao; além de um quadro de
protegao, com um interruptor magnetotérmico, entre outros componentes.

Os grupos eletrogéneos sao utilizados para dos tipos principais de servigos:

+ Grupos de servico continuo. Utilizados para a producao de energia
elétrica em zonas onde nao existe outra fonte de producao e de
aplicacao para varias finalidades (forca motriz, luz, aquecimento,
etc.).

« Grupos de servico de emergéncia. Utilizam-se para solucionar
interrupgdes de energia que podem causar problemas graves a
pessoas, danos materiais, e€/ou financeiros (hospitais, instalagdes
industriais, aeroportos, etc.) ou para enfrentar picos de consumo.

Consoante o destino atribuido, os grupos subdividem-se em:

« Grupos para uso terrestre

+ Grupos para uso marinho

Os grupos para uso terrestre, segundo o uso ao qual se destina, sao de dois tipos:
* Grupos estaticos (instalacoes fixas)
» Grupos moéveis (instalagcdes méoveis)
Por seu lado, as das realizagdes podem ser subdivididas numa ampla gama de
versoes segundo as modalidades e as exigéncias de funcionamento:
» Grupos de acionamento manual
» Grupos de acionamento automatico
» Grupos de continuidade

O presente manual fornece informagdes gerais para a instalacao e uso dos
grupos eletrogéneos HIMOINSA com acionamento manual e automatico.

3.1 COMPOSICAO DO GRUPO ELETROGENEOQ

Cada grupo eletrogéneo apresenta uma imagem diferente devido aos diversos
tamanhos e configuracdes de cada um dos principais componentes.

De um modo geral, um grupo estatico padrao é composto por:

HIMOINSA

1. Motor de combustao 10. Quadro de protecao/saida dos cabos de
2. Alternador poténcia (reverso da imagem)

3. Radiador 11. Motor de arranque

4. Ventilador 12. Baterias de arranque

5. Filtro de ar em seco 13. Alternador de carga da bateria

6. Turbocompressor* 14. Pontos de icamento

7. Saida de escape 15. Bancada

8. Depédsito interior de combustivel 16. Antivibratérios

9. Quadro de controlo 17. Patins de acoplamento de elevacao

*Depende do modelo do motor de combustao
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No grupo estatico insonorizado, além das partes descritas para o grupo estatico
padrao, distinguem-se na carrogaria 0os seguintes componentes:

1. Quadro de controlo 7. Grelha de saida de ar (vista superior)

2. Saida dos cabos de poténcia 8. Fechaduras com chave

3. Ponto de icamento 9. Tampa de enchimento do radiador (vista superior)
4. Tampa basculante da saida de escape 10. Tampa de enchimento do combustivel

5. Patins de acoplamento de elevacao

6. Botdo de pressao da paragem de 11. Ligacdes de fornecimento/extracao de 6leo*
emergéncia

*Dependendo do modelo do grupo eletrogéneo, estas ligagbes podem variar a
sua utilidade ou nao estar incorporadas.

3.2 DIMENSOES E ESPECIFICAGOES TECNICAS

A informacgao das caracteristicas dos grupos eletrogéneos esté incluida na ficha
técnica do grupo.

NOTA

Para outras poténcias e componentes, consulte a fabrica.

3.3 PLACA DE IDENTIFICACAO

Os grupos eletrogéneos, tais como 0s seus componentes, incorporam umas

placas identificativas que proporcionam a seguinte informagao:
Modelo G.E.

Vers&o
construtiva

Logétipo Frequéncia Morada
da empresa da fabrica

Voltagem  Tipo de quadro
elétrico T
BRICA / FACTORY:

L
@ HIM ol ‘=_A ra. Murcia - San javier Km. 23,6
THE ENERGY

730 - SAN JAVIER (Murcia) Spain
HFW-75 T5 INS] 50HZ]- 400/230VI AS5

Swom

1. +34 968 19 11 28

1

N° Serie: 121006021| |Peso: 1.550 Kg.

Fecha Fabricacion: 19/10/12| |Dimensiones: 2.75x1.10x1.76 m.
Dados principais Potencia p.r.p: 58.0 KW/ [Altitud Maxima sobre nivel del mar: 100 m.
do Grupo eletrogéneo -

Factor Potencia: 0,8 Cos f| |Temperatura de ref. 25°C

RECTIVA CE 2006/42 -RB.T.

Intensidad: 104,8/182,2 A. o
DIRECTIVA CEE 93/68
Eddigo»d‘e poa— GRUPO ELECTROGENO SEGUN NORMA SO 8528
arras interno vt MADE IN SPAIN

Marcagéo CE

Na maioria de casos, a placa de identificacao estara localizada no quadro
elétrico.

3.4 RUIDO

A informacao acerca do Nivel de Protecdo Acustica do grupo e do Nivel de
Pressdo Sonora de Emissdo na Posicao do Operador é especifica para cada
grupo eletrogéneo. Estes dados podem ser encontrados em:

« Nivel de poténcia acustica ponderado: consultar este valor na
declaracao CE assim como na marcacao do equipamento.

» Incerteza: consultar o fabricante para cada modelo.
» Nivel de pressao sonora: consultar o fabricante para cada modelo.

Nivel de Poténcia Acustica medido segundo a Diretiva 2000/14/CE modificada
pela Diretiva 2005/88/CE.
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4. DESCARGA, MANIPULACAO E TRANSPORTE

4.1 ADVERTENCIAS IMPORTANTES

4.1.1 CONTROLO DO MATERIAL

E aconselhavel que, ao receber o grupo, controle que o material recebido
corresponde ao solicitado, com a nota de entrega que acompanha ao grupo, e
verificar que o material nao chega avariado. Para tal, abra eventualmente as
embalagens correspondentes.

No caso de verificar avarias, deve avisar imediatamente a empresa de transporte
para a correspondente denuncia do facto a companhia de seguros. A HIMOINSA
indica que todas as entregas sao realizadas por total conta e risco do cliente.

4.1.2 SEGURANCA

As operacOes de descarga, manipulacao e transporte do grupo eletrogéneo tém
que ser desenvolvidas por pessoal com a qualificagao correspondente,
empregando a maquinaria e os materiais de elevacao adequados para as
caracteristicas da carga.

Para evitar os riscos presentes durante estas atividades, o importante € a
utilizacao correta dos equipamentos de trabalho por pessoal formado, verificando
que estes equipamentos e os elementos de estivagem (ganchos ou mordacas de
seguranca, lingas, correntes, etc.) estdao em estado correto e sao os adequados
para as cargas a deslocar, assim como a vigilancia e a informacao, para que nao
se passem as cargas por cima de outros trabalhadores ou terceiros.

Antes de cada operagao, é necessario verificar a posicao e fixacao adequada
dos elementos de elevagao, assim como o bom estado dos pontos de fixacao;
utilizando sempre os pontos de icamento e os patins destinados para tais
operacoes, seguindo as indicacdes do presente manual, verificando previamente
0 bom estado dos pontos mencionados.

Nao carregue outros corpos alheios ao grupo eletrogéneo que possam modificar
0 Seu peso e 0 seu centro de gravidade.
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4.2 DESCARGA E MANIPULAGAO

4.2.1 INDICAGOES GERAIS

E necessério verificar e cumprir os requisitos de seguranca indicados no Ponto
5.1 Adverténcias importantes.

Deve verificar-se, em fungao do peso do grupo, que a maquinaria € os elementos
de elevacao a utilizar, estao habilitados para transportar a carga de um modo
seguro e controlado, mantendo o grupo numa posicao horizontal nivelada.

Antes da descarga, é necessario assegurar a capacidade do solo para suportar
a carga do grupo eletrogéneo. Em caso de duvida, € aconselhavel colocar de
forma equilibrada barrotes de resisténcia suficiente.

Recomenda-se a colocagao do grupo numa zona vazia, facilmente acessivel e o
mais préxima possivel do local onde se realiza a instalagdo ou o transporte. Do
mesmo modo, deve estudar-se antes do movimento da carga, o percurso que se
realizara com a mesma, de modo a que nao existam obstaculos nem linhas
elétricas que possam ser afetados pelas cargas.

4.2.2 INSTRUCOES DO USO DE LINGAS

Recomenda-se que verifique a correta fixacao do dispositivo de elevagao nos
pontos de icamento marcados, que estique ligeiramente para comprovar a
estabilidade e a seguranca da operacao e que verifique a fixacdo quando o
contentor se libertou do solo.

Apés estas operacdes, pode levar-se a cabo a elevagao e a manipulagao do
contentor, descrevendo sempre movimentos suaves e controlados, evitando
possiveis inclinacdes. Escolha uma localizagdo de acordo com o Ponto 5.2
Descarga e manuseamento. Indicagdes gerais. Colocado no solo, com verificacao
prévia da estabilidade correta do contentor, é possivel afrouxar e soltar as lingas.

Estas instrucdes sao genéricas, sendo validas para todos os grupos eletrogéneos
nos quais se vai realizar a elevagao, descarga ou manipulacao mediante lingas
como elementos de icamento, tendo em conta as particularidades de cada
versao indicadas de seguida:

GRUPO ESTATICO PADRAO

Os dispositivos de elevacao (lingas) s6 podem ser apoiados nos pontos de icamento
destinados para o dito uso, evitando o contacto com algum dos componentes que
formam o grupo eletrogéneo. No caso de utilizar lingas para elevar o grupo
eletrogéneo, recomenda-se utilizar um dos dois métodos de icamento:
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GRUPO ESTATICO INSONORIZADO

Os pontos de fixacao dos elementos de elevacao podem variar em funcao do
tipo de carrocaria do grupo eletrogéneo.

Tal como nos grupos estaticos padrao, as lingas sé poderao estar em contacto
com o grupo através dos elementos de fixacdo nos pontos de icamento
marcados, evitando assim possiveis deterioracées durante a manipulacao do
grupo. No caso de utilizar lingas para elevar o grupo, recomenda-se que utilize os
mesmos métodos de icamento que nos grupos estaticos padrao.

Verifigue que nao deteta sintomas de deformacao ou corrosao nos pontos de
fixacao dos elementos de elevagao, assim como na propria estrutura (porcas,
parafusos, esquadros, etc.), antes de realizar o icamento do grupo. Os pontos de
icamento ou de fixacao dos elementos de elevagao tém uma vida util limitada e,
por conseguinte, deverao ser substituidos de 10 em 10 anos.

GRUPO ESTATICO INSONORIZADO EM CONTENTOR

Os contentores padrao utilizados sao do tipo ISO série 1, que respeitam as
especificagdes estabelecidas na norma ISO 668, e com pontos de igamento ou
pecas de canto segundo a norma ISO 1161. Mediante pedido do cliente, tem a
possibilidade de utilizar contentores de dimensdes especiais.

Para garantir a seguranca dos materiais € das pessoas, recomendam-se as
seguintes operacdes de icamento para a descarga e manuseio do contentor,
segundo as indicagdes da norma ISO 3874, dependendo do tipo de contentor,
sempre de um modo controlado e nivelado, evitando possiveis inclinacoes do
grupo. As dimensodes dos contentores caracterizam-se do seguinte modo:

Elevacao pelos pontos de icamento superiores

|

Cont‘ent’orelzs Tipos de engates
admissiveis
Gancho normal: introduzido do interior ao exterior.
Gancho de seguranca: introduzido do interior ao
40" exterior.
30" !
20"
10'
Contentores Ny
admissiveis i
Manilha.
Trinco de engate manual: ndo pode ser rodado
estando o contentor suspenso por ele.
10' (0=60°)
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Elevacéo pelos pontos de icamento inferiores Deve verificar-se, em fun¢ado do peso do grupo, que a maquinaria a utilizar esta

Contentores ) capacitada para transportar a carga de um modo seguro e controlado.
P Tipos de engates
admissiveis
-0 dispositivo de elevacao s6 se pode apoiar nas Recomenda-se o uso deste método de elevacao dos grupos eletrogéneos para a
quatro pecas de canto, sem entrar em contacto versdo estatica padrdo, estatica insonorizada e contentores de 10 e 20 pés,
com qualquer outra parte do contentor. .
)/‘ -A distancia maxima entre a linga ou a corrente e recorrendo em todos os casos aos patins para o acoplamento dos bragos de
- f / o contentor sera de 38 mm. elevagao.
. ;
™
® 40" (a=45°) NOTA
30' (a=45°) . - p =
20' (a=45°) Recomenda-se que nao utilize este método de elevacao nos contentores de 30
1 10' (a=60°) e 40 pés.
=z * S6 se pode utilizar uma maquina elevadora para transportar o grupo eletrogéneo,
evitando alturas excessivas durante o seu transporte, podendo realizar as
operacoes adequadas de um modo mais controlado e seguro. Nao podem, em
caso algum, ser elevados colocando as forquilhas sob a base do grupo, fora dos

patins de acoplamento.

4.2.3 INSTRUCOES DE USO DE EMPILHADORAS

O grupo eletrogéneo incorpora uns patins para o acoplamento da maquinaria
de elevacao, onde se deverao introduzir os bracos da empilhadora, assegurando
que nao saem do guia incorporado no contentor para esta finalidade. Se for
possivel, recomenda-se que os bragos sejam mais largos do que a largura do
contentor € nunca, em caso algum, com um comprimento inferior a 1825 mm.

'] 4.3 TRANSPORTE

O transporte dos grupos eletrogéneos, independentemente da versao

= construtiva, devera ser realizado de acordo com as normas de seguranca em
v vigor no pais onde se realiza esta operagao, tanto para transportes terrestres,
L b maritimos ou aéreos.
‘ = @ Antes de realizar o transporte do grupo, desligue as baterias e mantenha bem

fechadas as valvulas e tampdes (6leo, refrigerante, etc.) incluidos, evitando
assim possiveis derrames.

Quando se realiza o transporte por estrada, recomenda-se que estas tenham
qualidade suficiente para nao danificar o grupo eletrogéneo, mantendo o grupo
na posicao horizontal.
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5. GRUPOS ELETROGENEOS MOVEIS

Os grupos eletrogéneos HIMOINSA podem ser fornecidos na versao movel.
Dependendo do tipo de reboque utilizado, os grupos méveis dividem-se em:

+ Grupos eletrogéneos moveis de baixa velocidade, para uso no interior
de espacgos privados.

« Grupos eletrogéneos méveis homologados de alta velocidade, aptos
para a sua circulacdo em espagos publicos.

Para rebocar um grupo eletrogéneo moével, é necessario respeitar as normas
rodovidrias e a regulamentacdo em vigor do pais onde se leva a cabo a dita
operagao.

0 reboque foi concebido para suportar o peso* do gerador especifico com que €
enviado, com as respetivas margens de seguranca. Como tal, nao modifique o
peso do gerador nem permita que pessoas ou objetos se coloquem por cima do
reboque ou do gerador.

NOTA

*Peso com liquidos no radiador e no carter, sem combustivel no tanque. Dados
disponiveis na ficha técnica e na placa de identificacdo da maquina.

3

)
4
]
2
I

A funcao da roda dianteira de apoio é dar estabilidade ao reboque durante o
estacionamento e nivelar a altura do engate através da manivela de regulacao.
Durante a operacao de reboque, a roda devera esta dobrada ou recolhida.
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5.1 VERIFICACOES PREVIAS

Antes de efetuar uma rebocagem, € necessario inspecionar todos os
componentes do veiculo de reboque e do grupo eletrogéneo, prestando uma
atengao especial ao equipamento de engate do reboque, verificando a auséncia
de indicios de rutura ou desgaste excessivo.

Ainda assim, verifigue o aperto das rodas e a pressao e o bom estado dos
pneus.

E necessario verificar que todas as portas e coberturas da carrocaria, e das
caixas de ferramentas no caso de estarem presentes, estao fechadas com trinco
e bloqueadas, que os cabos de carga e tomada a terra e as condutas de
combustivel externo estdo desligados.

E aconselhavel realizar a rebocagem do grupo sem combustivel no depésito,
assegurando desta forma a maior estabilidade possivel durante esta operacao.

5.1.1 INSTALACAO

Os grupos eletrogéneos moveis foram concebidos para uma utilizacdo no
exterior. Como tal, para levar a cabo a instalagao ao ar livre, devem ser seguidas
as indicacdes do Ponto 8.2. Instalagoes exteriores.

Caso pretenda instalar o grupo eletrogéneo mével numa zona interior, deverao
ser tidas em conta as indicacdes do Ponto 8.3 Instalacoes interiores, tendo
muito em conta a ventilagao do grupo e a evacuagao dos gases de escape.

NOTA

No caso de utilizacao em zonas com condigoes ambientais diferentes das
condicoes de referéncia, consulte o Ponto 7.3 Derating para condicoes
ambientais operacionais.

5.2 KIT MOVEL DE BAIXA VELOCIDADE

O kit moével de baixa velocidade foi concebido para a deslocacao no interior de
espacos privados, nao estando permitida a sua circulagcao por espacos publicos.
O reboque padrao inclui: gancho fixante, roda dianteira de apoio regulavel e
refletores de sinalizacao.

E necessdrio ter em conta que o kit mével de baixa velocidade ndo pode ser
travado em funcionamento ja que nao inclui travao de estacionamento, exceto
pedido expresso do cliente.

E possivel incluir, mediante pedidos especiais, alguns dos opcionais incluidos
nos reboques homologados do Ponto 6.3 Kit mével homologado de alta
velocidade.

5.2.1 ENGATE

Para realizar corretamente o engate do reboque com o veiculo trator, devem ser
tidas em conta as seguintes indicacoes:

Calcar as rodas em ambos os lados para impedir que o reboque se
desloque.

Elevar por completo e bloquear os apoios traseiros, caso existam.
Soltar o travao de estacionamento, caso exista.

.

.

Regular a altura da anilha de engate ao nivel do gancho do veiculo
trator, com a manivela de regulacao da roda dianteira.

Engatar, fechar e/ou bloquear o dispositivo de reboque.
Recolher/elevar a roda de apoio dianteira, na posi¢cao mais alta
possivel, mediante o passador de fixacao incluido na articulagao,
fazendo descer o reboque até a altura desejada.

.

Retirar qualquer possivel obstaculo ou calco debaixo das rodas

5.2.2 DESENGATE

O desengate do reboque devera ser realizado sobre uma superficie horizontal,
plana e capaz de suportar a carga, de preferéncia seca. Além disso, deverao ser
cumpridas as seguintes indicacoes:
» Calcar as rodas em ambos os lados para impedir que o reboque se
desloque.
» Baixar a roda de apoio dianteira e nivelar o engate, deixando-o
preparado para a separacao do veiculo trator.
« Separar o grupo eletrogéneo mével do veiculo trator.
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« Manter o grupo na posi¢cao horizontal nivelada por meio da manivela
da roda de apoio dianteira.

» Baixar e bloquear os apoios traseiros, caso existam.
» Soltar o travao de estacionamento, caso exista.

5.3 KIT MOVEL HOMOLOGADO DE ALTA VELOCIDADE

O kit moével homologado de alta velocidade esta habilitado para circular por
espacos publicos, devendo adaptar a velocidade de circulagao ao estado da
estrada e ao comportamento do reboque.

Este tipo de reboques inclui: lanca de aderéncia fixa ou articulada, travao de
inércia e estacionamento, cabos de seguranga de travagem, roda dianteira de
apoio regulavel, barras traseiras de apoio bloqueaveis, refletores de sinalizagao
e iluminacao traseira por meio de cablagem elétrica.

O tamanho do reboque e o0 nimero de rodas dependerao das dimensdes do
grupo eletrogéneo.

E possivel incluir, mediante pedidos especiais, opcdes como suspensdo
pneumatica, sistema de travagem ABS, roda sobresselentes ou avisador acustico
de marcha atras, entre outros.

As indicacdes luminosas do reboque sao obrigatérias para a conducao por
estrada. Estes sao os autocolantes refletores, as luzes vermelhas traseiras e os
indicadores de mudanca de direcao e os de travagem. Para o seu funcionamento
correto, terd de ligar a cablagem elétrica do reboque ao circuito elétrico do
veiculo trator.

Recomenda-se fixar o cabo de seguranga de travagem ao veiculo trator, mediante
um dos seguintes métodos de aderéncia:

S| g~ “g\”*f‘\—\”*f§\\,
Q_ A I %

Antes de realizar a rebocagem, deve verificar-se o funcionamento correto das
sinaliza¢Ges luminosas, efetuar um ensaio de travagem, verificar o funcionamento
correto do sistema de bloqueio e do travao de inércia.

NOTA

As indicacoes acerca do uso dos kits moveis homologados de alta velocidade
sao de caracter geral para reboques padrao. No caso de o seu reboque
incorporar algum componente especial nao mencionado, consulte a
documentacao do reboque ou contacte o Departamento Técnico da HIMOINSA
ou o seu fornecedor habitual.

5.3.1 ENGATE

Para realizar corretamente o acoplamento do reboque com o veiculo trator,
devem ser tidas em conta as seguintes indicacoes:

Calcar as rodas para impedir que o reboque se desloque.

Elevar por completo e bloquear os apoios traseiros.

Regular a altura da anilha de engate a nivel do gancho do veiculo
trator, afrouxando as alavancas de bloqueio dos bracos da barra de
engate.

Engatar, fechar e/ou bloquear o dispositivo de reboque.

Recolher/elevar a roda de apoio dianteira, na posi¢gao mais alta
possivel, mediante o passador de fixacao incluido na articulagao,
fazendo descer o reboque até a altura desejada.

Ligar o circuito elétrico do reboque ao do veiculo trator.
Fixar o cabo de seguranca de travagem ao gancho do veiculo trator.

.

.

)

.

Retirar qualquer possivel obstaculo ou calco debaixo das rodas.
Soltar o travao de estacionamento.
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5.3.2 DESENGATE

O desengate do reboque devera ser realizado sobre uma superficie horizontal,
plana e capaz de suportar a carga, de preferéncia seca. Além disso, deverao ser
cumpridas as seguintes indicacoes:

Calcar as rodas para impedir que o reboque se desloque.

Baixar a roda de apoio dianteira, elevando o reboque, e nivelar o
engate, deixando-o preparado para a separacgao do veiculo trator.

Desligar a cablagem elétrica e a de seguranga de travagem.
Separar o grupo eletrogéneo mével do veiculo trator.

Manter o grupo na posicao horizontal nivelada por meio da manivela
da roda de apoio dianteira.

Baixar e bloquear os apoios traseiros.
Ativar o travao de estacionamento.
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6. CONDICOES DE TRABALHO

6.1 ADVERTENCIAS EM CASO DE USO INADEQUADO

0 grupo eletrogéneo que a HIMOINSA fornece destina-se a produgao de energia
elétrica segundo as condigdes e limites ambientais e operacionais indicados ou
acordados no contrato. Qualquer modificacao de tais condicdes e limites deve
ser comunicada a fébrica diretamente ou pela organizacdo de oficinas

autorizados, para assegurar o funcionamento 6timo e, se € necessario, para
introduzir modificag6es e/ou novas calibragcdes no grupo.

0 grupo eletrogéneo é uma maquina que transforma a energia térmica potencial,
contida no combustivel, em energia elétrica; e destina-se a alimentar instalagoes
de distribuicao que devem estar realizadas por especialistas nos termos das
normas em vigor. Ainda que as poténcias em jogo possam ser inferiores as de
uma rede publica de abastecimento, a perigosidade da energia elétrica é a
mesma. O grupo eletrogéneo é uma central de producdo que, aos riscos de
natureza elétrica prépria de uma alimentagao proveniente da rede publica de
abastecimento, acrescenta os perigos derivados da presenca de substancias
combustiveis (0 combustivel propriamente dito ou os 6leos lubrificantes), de
partes rotativas e de produtos secundarios de residuos (gases de escape e
calor de refrigeracao e irradiagao).

Ainda que seja possivel explorar o calor contido nos gases de escape e no
circuito de refrigeragao para aumentar a eficiéncia térmica do processo, esta
aplicacao deve ser pré-encomendada por técnicos especializados para obter
uma instalacao fidvel e segura para as pessoas e 0s materiais, e ainda para
evitar a caducidade da garantia.

Qualquer outro uso, que nao tenha sido previamente concordado com a
HIMOINSA, deve ser considerado um uso impréprio e, como tal, nao aceitavel.
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6.2 CONDIGOES AMBIENTAIS PADRAO DE REFERENCIA

6.2.1 GRUPO ELETROGENEO

As condicdes ambientais de referéncia para os grupos eletrogéneos, segundo a
norma ISO 8528-1, sao as seguintes:

» Temperatura ambiente: 25 °C (298 K)
* Pressao ambiente: 100 kPa (100 msnm)
» Humidade relativa: 30%

6.3 DERATING (REDUGAO) PARA CONDICOES AMBIENTAIS OPERACIONAIS

Para condigcbes ambientais de instalacao e operacao, diferentes das indicadas
no ponto anterior, € necessario prever atempadas perdas de poténcia ou
"derating" (reducao), tanto para o motor como para o alternador acoplado ao
primeiro e, em consequéncia, para a poténcia elétrica fornecida pelo conjunto.

O Utilizador/Cliente deve estabelecer com clareza, ao realizar o pedido de oferta,
as condigbes ambientais reais nas quais o grupo eletrogéneo ira trabalhar. O
derating e a desclassificacao devem ser fixados no momento da celebracao do
contrato, para que tanto o motor como o gerador sejam adequadamente
dimensionados.

Em especial, o Utilizador/Cliente deve comunicar as seguintes condicoes
ambientais nas quais o grupo eletrogéneo ira trabalhar:

1. Os limites, inferior e superior, da temperatura ambiente.

2. A altitude sobre o nivel do mar ou, de preferéncia, os valores minimo e maximo
da pressao barométrica no local da instalagdo; no caso de grupos moéveis, 0s
limites minimo e maximo da altitude sobre o nivel do mar.

3. Os valores de humidade relativamente a temperatura e a pressao do local da
instalacao, com especial atencao ao valor da humidade relativa considerando a
temperatura maxima.

4. Qualquer outra condicao ambiental especial que possa exigir solucoes
especiais ou ciclos de manutencao mais curtos, como por exemplo:

* Ambientes poeirentos e/0ou arenosos.

* Ambientes de tipo marinho.

+ Ambientes com possibilidade de poluicao quimica.
* Ambientes com presenca de radiagoes.

« Condigdes operacionais na presenga de grandes vibragoes (por
exemplo, zonas sujeitas a terramotos ou a vibragdes externas
geradas por outras maquinas nas proximidades).

NOTA

Quando as condicoes ambientais reais nao sao especificadas na fase contratual,
considera-se que a poténcia do grupo se refere as condicoes padrao para o
grupo eletrogéneo segundo a norma ISO 8528-1.

Se as condicoes ambientais reais mudarem sucessivamente, sera necessario
entrar em contacto com a organizacao HIMOINSA para calcular as novas perdas
de poténcia e para efetuar as calibracoes necessarias.

Para os motores a diesel, a determinagao destes derating cabe aos fabricantes
do respetivo motor. Para conhecé-las, contacte o Departamento Técnico da
HIMOINSA ou peca-as ao seu fornecedor habitual.

O derating do alternador tem menos importancia que o do motor de combustao;
como tal, o derating do grupo eletrogéneo em geral assemelha-se ao derating do
motor.
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EXEMPLO: DIMENSIONAMENTO DO ALTERNADOR

Um grupo eletrogéneo de 64 kW (80 kVA) nas condi¢des padrao para o motor de
25 °C, 100 msnm e 30% de humidade relativa.
O grupo é formado por:
* Um motor sobrealimentado de 72 kW a 25 °C, 100 msnm e 30% HR.
» Um alternador de 80 kVA fornecido a 40 °C e 1000 msnm; com um
rendimento do 89%.

Se pretende verificar a poténcia maxima que o grupo pode fornecer a 1500 msnm
e a uma temperatura de 45 °C.

Em que, os coeficientes de redugao para o alternador indicado sao:

Tabela 1
Coeficientes de reducao da poténcia do alternador em funcéo das diversas condigdes ambientais

T O O N R

Coeficiente de reducao K,

Alttude (msna) 1000|1500 mmmm 4000

Coeficiente de reducao K,

O coeficiente de derating do motor indicado pelo fabricante do motor € de 0,75
para as condi¢cdes ambientais necessarias para o grupo. Como tal, a poténcia do
motor, nas condigdes indicadas, sera de:

P =0,75-72=54 kW

mOtOT

Tendo em conta o rendimento do alternador, a poténcia do grupo sera:

P =54.0,89=48 kW

grupo

Por dltimo, € necessario verificar que o alternador é apropriado para a poténcia
que o grupo € capaz de fornecer e que acaba de ser calculado.

Para tal, tem de se obter o derating do alternador, mediante os coeficientes de
reducao K, e K, mostrados na Tabela 1 anterior ou, a falta desta, seguindo as
indicagoes do fabricante do alternador.

Deste modo, para as condigcdes ambientais do grupo (45 °C e 1500 msnm),
obtém-se a seguinte redugdao da poténcia aparente maxima de referéncia do
alternador:

S =K, -K,-S,=0,96-0,97 - 80 = 74,4 kVA

alternador

Como tal, a poténcia ativa para um fator de poténcia de 0,8 sera de:

P 74,4 - 0,8 = 59,2 kW

altemador

E possivel constatar que o alternador esta sobredimensionado relativamente a
poténcia que o grupo pode fornecer (48 kW), para as condigdes ambientais de
trabalho necessarias.

NOTA
Para uma maior precisao, € necessario consultar a documentacao do fabricante.

6.4 LIMITES OPERACIONAIS

O Utilizador/Cliente deve comunicar, na fase do pedido da oferta, todas as
condi¢cdes operacionais que podem afetar o funcionamento do grupo eletrogéneo.
Além das condigcdes ambientais indicadas no ponto anterior, € necessario prestar
uma atencao especial as caracteristicas das cargas que ligara, a poténcia, a
voltagem e ao fator de poténcia. Deve determinar e indicar com extrema precisao
a sequéncia de ligacao das cargas.

6.4.1 POTENCIA

A poténcia do grupo eletrogéneo € a poténcia ativa (expressa em kW) fornecida
aos terminais do gerador, a tensao e frequéncia nominal e nas condicoes
ambientais estabelecidas.

Segundo a norma ISO 8528-1, as diferentes poténcias dos grupos eletrogéneos
sao definidas da seguinte maneira:

POTENCIA CONTINUA (COP - CONTINUOUS POWER)

E a poténcia méxima disponivel para emprego sob cargas constantes por um
numero ilimitado de horas por ano entre os intervalos de manutencao prescritos
pelo fabricante e nas condicoes ambientais estabelecidas pelo mesmo.
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POTENCIA MOTRIZ (PRP - PRIME POWER)

E a poténcia maxima disponivel para emprego sob cargas varidveis por um
ndmero ilimitado de horas por ano entre os intervalos de manutencao prescritos
pelo fabricante e nas condicoes ambientais estabelecidas pelo mesmo. A
poténcia média consumivel durante um periodo de 24 horas nao deve baixar
para menos de 70% da PRP

POTENCIA DE URGENCIA EM STANDBY (ESP - EMERGENCY STANBY POWER)

E a poténcia maxima disponivel para emprego sob cargas varidveis no caso de
um corte de energia da rede ou em condi¢des de ensaio por um ndimero limitado
de horas por ano de 200 h entre os intervalos de manutencao prescritos pelo
fabricante e nas condicbes ambientais estabelecidas pelo mesmo. A poténcia
média consumivel durante um periodo de 24 horas nao deve baixar para menos
de 70% da ESP

6.4.2 TOMADAS DE CARGA

Quando se aplica uma carga a um grupo eletrogéneo provocam-se variacoes
transitérias de tensdo e de frequéncia. A amplitude de tais desvios depende do
valor da poténcia, tanto ativa (kW) como reativa (kVAr), das variagdes de carga,
em funcao das caracteristicas do grupo (poténcia e caracteristicas dinamicas).

As caracteristicas do grupo sao o resultado da combinacao das caracteristicas
do motor de combustao e do alternador.

No caso de necessitar de informagao mais detalhada, pode solicitar os relatérios
dos impactos de carga realizados segundo a norma I1SO 8528-5 contactando o
Departamento Técnico da HIMOINSA.

Quando a capacidade de tomada de carga constitui um requisito importante, o
Cliente/Utilizador deve indica-la claramente e deve fornecer a HIMOINSA todas
as informacgoes relacionadas com as diversas cargas a alimentar; a sua possivel
divisao em grupos e a sequéncia de ligacao. Tudo isto para conseguir o melhor
dimensionamento do grupo e evitar tanto os sobredimensionamentos pouco
rentaveis como os subdimensionamentos perigosos.

6.4.3 FATOR DE POTENCIA (COS ¢)

O fator de poténcia é definido como a relacao entre a poténcia ativa (kW) e a
poténcia aparente (kVA), descrevendo a quantidade de energia elétrica
consumida que se transformou em trabalho. Como tal, € um dado que depende
das caracteristicas da carga.

Os grupos eletrogéneos da HIMOINSA, equipados com alternador, podem
fornecer tanto a poténcia ativa como a poténcia reativa exigida pela carga mas,
enquanto a poténcia ativa é fornecida pelo motor de combustao (transformando
a poténcia mecanica em poténcia elétrica por meio do gerador), a poténcia
reativa é fornecida pelo alternador.

Se o fator de poténcia nominal corresponder a 0,8, a poténcia aparente nominal
sera 1,25 vezes a poténcia ativa nominal.

Para um funcionamento com valores diferentes de 0,8, é necessario ter em conta:
CARGA COM COS ¢ ENTREO,8E 1

Na poténcia ativa nominal, o alternador funciona perfeitamente com valores de
cos ¢ entre 0,8 e 1. Para nao sobrecarregar o motor, € necessario nao superar a
poténcia ativa nominal.

CARGA COM COS ¢ < 0,8

O alternador, para um determinado valor de placa com referéncia cos ¢ = 0,8,
sofre uma maior sobrecarga ao aproximar-se o cos ¢ a 0. Como tal, a poténcia
reativa a fornecer aumenta ao diminuir o cos @. O gerador reduz a poténcia
segundo as indicagoes fornecidas pelo fabricante. Nestas condi¢oes, o motor de
combustao resulta, em geral, de poténcia exuberante.

A titulo meramente indicativo, apresentamos a Tabela 2 para a determinacao
destas reducoes de poténcia.

Tabela 2
Coeficientes indicativos de reducao da poténcia de um gerador em funcéo de cos @

Fator de poténcia (cos () 1 0,8 0,7 0,6 0,5 0,3 0

Coeficiente de reducao 1,00 1,00 0,93 0,88 0,84 0,82 0,80

NOTA

Para uma maior precisao, € necessario consultar a documentacao do fabricante
do gerador.
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6.4.4 CARGA MONOFASICA

Os grupos eletrogéneos podem vir carregados com cargas desequilibradas até
chegarem, no maximo, a corrente nominal em cada fase.

Isto significa que, entre duas fases (por exemplo, entre a L1 e a L2), ndo se
pode introduzir mais de 0,58 da poténcia nominal trifasica do grupo, ja que:

3
% =0,58

De forma semelhante, entre uma fase e o0 neutro (por exemplo, entre a L3 e o
neutro), ndo se pode introduzir mais de 0,33 da poténcia nominal trifasica da
placa:

1—0333
3_ ’

E necessario ter em conta que, durante o funcionamento monofdsico ou com
cargas desequilibradas, o regulador de tensao nao consegue sustentar as
tolerancias de tensao esperadas.

6.4.5 ARRANQUE DOS MOTORES ASSINCRONOS

O arranque dos motores assincronos por meio de um grupo eletrogéneo
apresenta problemas, ja que 0s motores com rotor de gaiola apresentam
correntes de arranque oito vezes a intensidade nominal (I, =8 1), e um fator de
poténcia baixo.

arr

Nestas condigdes, a corrente absorvida pelo motor assincrono (ou pelos motores
que arrancam em simultaneo) no arranque nao deve superar a corrente maxima
que o gerador pode fornecer em breves instantes, tendo presente uma queda de
tensao toleravel e sem superar os limites de sobretemperatura.

Para evitar a sobredimensao excessiva do grupo eletrogéneo, € possivel utilizar
0s sistemas seguintes para 0s casos equacionados:

VARIOS MOTORES

Divida-os em varios grupos a introduzir, cada um, segundo uma sequéncia pré-
estabelecida, a intervalos de 30-60 segundos.

APENAS UM MOTOR

Quando a maquina operadora acoplada assim o permite, utilizando um sistema de
arranque com tensao reduzida (estrela/triangulo ou com autotransformador) ou
entdao, para poténcias maiores, motores com rotor bobinado e arrancador
reostatico.

No caso de arranque estrela/ triangulo, a tensdo em cada fase torna-se reduzida e
a corrente de arranque (I_) sofre uma reducao na mesma proporcao, sendo esta:

arr

1
— =10,58

V3
Como tal, no caso de um motor com correntes de arranque seis vezes o valor da
nominal | = 6-1 em arranque direto, com o arranque estrela/triangulo, a | vai
proceder a uma reducao aproximada de 3,5 vezes la | , e, em consequéncia, a
poténcia solicitada ao grupo eletrogéneo sofrerd uma reducao de 58%.

1
Lir=—-6-1,=3,5-1,
V3
Em todos os casos, tanto com arranque direto como com arranque com tensao
reduzida, & necessario controlar os aparelhos e os utilizadores que estao ligados
ao circuito do utilizador, tentando evitar possiveis falhas (por exemplo, a abertura
de contactores) devidos a queda transitéria da tensao no momento do arranque.

6.4.6 CARGA DE PERFIL BAIXO

Os motores endotérmicos, utilizados em grupos geradores, foram concebidos
para uma utilizagao otimizada da poténcia, entre 30 a 100% da poténcia maxima
declarada.

A carga real do motor depende da poténcia requerida pela instalacdao. O motor e
0s respetivos componentes foram concebidos, sobretudo, para um servico com
limite de carga ou poténcia alta e, ndo tanto, para um servi¢o continuo de carga
baixa.

CONSEQUENCIAS DE UM SERVICO CONTINUO DE CARGA BAIXA

O servigo continuo de carga baixa pode levar a um maior consumo de 6leo e,
consequentemente, a um depdsito muito superior de 6leo carbonizado ou
residuos de 6leo no motor, bem como no sistema de aspiracao e de escape.
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0 aumento da producgao de residuos tem um impacto negativo no funcionamento
e na vida util do motor. Em geral, aumenta as operagdes de manutengao.

Além disso, o motor arrefece com um servico de carga baixa, portanto, o
combustivel é parcialmente queimado e, como resultado, pode produzir-se fumo
branco com emissodes de hidrocarbonetos elevadas.

Devido a baixa temperatura do combustivel, a percentagem de combustivel nao
queimado no 6leo aumenta. Estes problemas ocorrem porque os anéis do
pistdao, o pistdo e o cilindro nao dilatam o suficiente para garantir uma boa
vedacgao e, como resultado, o 6leo sobe e € expelido através das valvulas de
escape. Consequentemente, o gaséleo passa para o carter, degradando a
qualidade e as propriedades do lubrificante.

O uso frequente e continuo dos grupos geradores com cargas energéticas
inferiores a 30% do valor maximo de energia pode produzir as seguintes falhas
ao longo do tempo:

Aumento de fumo no escape.

Presenca de vestigios de combustivel no éleo do motor.

Desgaste excessivo do turbocompressor.
Fuga de 6leo do corpo turbocompressor.
Aumento da pressao na caixa de velocidades e no carter (Blow-by).

Depdsito excessivo de residuos de carvao nas superficies das valvulas,
apoios das valvulas, pistoes e coletor de escape.

Endurecimento das superficies das camisas de cilindro.

Se existir, menor eficiéncia do sistema de tratamento dos gases de exaustao
(ATS) com possivel ativacao do ciclo de regeneracao forcada do DPF.

MEDIDAS CORRETIVAS RECOMENDADAS

Para evitar qualquer incidente e garantir uma utilizagao correta do grupo gerador,
a HIMOINSA recomenda que se evite um servico continuo de carga baixa ou
reduzi-lo a periodos minimos de tempo. Deve ser evitado o uso de geradores em
condigbes de carga baixa durante mais de 15 minutos.

O tempo de servigco sem carga nos testes de funcionamento semanais deve ser
limitado a um max. de 15 minutos, até os valores de carga da bateria retornarem
a um valor normal.

Os grupos geradores devem ser colocados em funcionamento uma vez por ano
durante varias horas a plena carga para limpar o motor, ou seja, para eliminar
depbsitos de 6leo carbonizado no motor e no sistema de escape. Tal requer,
eventualmente, uma carga reativa. A carga deve ser aumentada ao longo das
quatro horas de servigco de zero a plena carga.

Se as falhas acima referidas ocorrerem, juntamente com o uso prolongado do
gerador com baixa carga energética, opere o gerador de energia a plena carga,
se possivel, utilizando um banco de carga resistivo antes de substituir qualquer
componente.
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7. INSTALACAO

A instalacao do grupo eletrogéneo devera ser realizada por pessoal qualificado,
nos termos da regulamentacao em vigor no pais onde se realizara a dita instalacao.

7.1 INDICACOES GERAIS

Para levar a cabo a instalacao, deverao ser tidas em conta uma série de
consideragdes gerais, independentemente do local onde se situa o grupo
eletrogéneo, sendo completadas pelas recomendacdes especificas de cada
instalagao, mostradas no Ponto 8.2 Instalagdes exteriores e Ponto 8.3
Instalagdes interiores, conforme o caso. Regra geral, todos os elementos que
sejam fisicamente ligados ao grupo eletrogéneo, deverao ser flexiveis ou dispor
de elementos de unido flexiveis para absorver as vibragdées geradas, evitando
assim possiveis deterioragoes.

7.1.1 LOCALIZAGAO DO GRUPO

E necessario verificar que as portas do grupo eletrogéneo, no caso dos grupos
insonorizados, se conseguem abrir por completo, que o acesso aos materiais
para a manutencao e as revisdes € possivel, podendo desmontar totalmente o
grupo; e que o sistema de refrigeragao funciona corretamente.

A localizacdo correta do grupo eletrogéneo é de extrema importancia, sendo
necessario ter em conta a proximidade do quadro de distribuicdo elétrica, a
alimentacao exterior correta de combustivel, a evacuacao dos gases de escape,
0s possiveis incomodos causados pelo ruido e a exposi¢gao a fumos de escape
de outros motores ou contaminantes transportados pelo ar.

Em geral, a area de instalagao do grupo eletrogéneo devera estar adequadamente
rodeada, para impedir 0 acesso as pessoas nao expressamente autorizadas. No
caso dos grupos estaticos padrao, com o propésito de evitar possiveis contactos
indesejados dos trabalhadores com a maquina, devera delimitar-se uma area de
seguranga a volta do grupo com uma distancia minima de 2 metros de
separacao, deixando acesso livre tanto ao quadro de controlo, como aos
dispositivos de paragem de emergéncia. Em conjunto, é necessario colocar em

zonas visiveis os letreiros adequados de proibigao e perigo.

INSTALACAO | PAG. 31



NOTA

No caso de utilizacao em zonas com condigoes ambientais diferentes das
condicoes de referéncia, consulte o Ponto 7.3 Derating para condicoes
ambientais operacionais.

7.1.2 FUNDACOES

A fundagao devera ser calculada e dimensionada por especialistas em
engenharia civil. A superficie onde se instala o grupo eletrogéneo devera
suportar, no minimo, 150% do peso do grupo (conforme a aplicacao) juntamente
com 0s acessorios e fluidos, assim como manter o conjunto numa posi¢ao
horizontal nivelada e, nos casos mais restritivos, evitar a transmissao de
vibracdes a estruturas circundantes, tendo em conta que os grupos eletrogéneos
incorporam uns isoladores de vibragao (elementos antivibratérios) responsaveis
por essa funcao.

Para valorizar a necessidade da construcdo de fundacdes, é necessario ter em
conta o peso humido total do grupo, o tipo (exterior ou interior) e a durabilidade
(proviséria ou estaciondria) da instalacdo, as restricoes relacionadas com a
vibracao, o tipo de solo e as suas possiveis variacoes no caso de mudancas de
estacao e de clima.

A titulo indicativo, no caso de necessitar da utilizacao de fundacao de betao,
a profundidade que suportara o peso do equipamento serd obtida da seguinte
forma:

Hfynd = w
Pbetdo - Lfund - Wund

Em que:
* H,. Altura ou profundidade da fundagao (m)
- W Peso hdmido total do equipamento (kg)
* P, Densidade do betdo (kg/mq)
* L.« Comprimento da fundacado (m)
*w,, Largurada fundacao (m)

Recomenda-se que as dimensoes da base da fundagcao excedam as dimensoes
da base do grupo eletrogéneo pelo menos 150 mm em todos los lados. Além
disso, para facilitar os trabalhos de manutengao e servigo, recomenda-se elevar
a fundagao acima do nivel do solo pelo menos 100 mm, como se pode ver na
seguinte possibilidade de fundagao:
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VISTA LATERAL

Sendo:
(a) Grupo eletrogéneo em contentor (d) Enrocamento de pedra compactado
(b) Laje de fundacao (e) Isolante de polietileno ou poliuretano

(c) Betao de limpeza

7.1.3 VENTILACAO

A ventilacao do grupo eletrogéneo desempenha um papel fundamental no bom
funcionamento e durabilidade do mesmo.

Uma ventilagao inadequada pode causar temperaturas excessivas a volta dos
grupos ou no interior dos grupos insonorizados, ocasionando sobreagquecimentos
e perdas de eficiéncia no funcionamento dos componentes do grupo €, por
conseguinte, do grupo em geral.
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Uma ventilagao adequada deve ter as seguintes caracteristicas:

Permitir a dissipacao do calor emanado durante o funcionamento do
grupo por irradiacao e convecgao, através da admissao de ar fresco e
limpo e a expulsao de ar quente a saida do radiador.

Garantir o volume de ar suficiente para fornecer o fluxo necessario
pelo radiador e o fluxo correto do ar de alimentacao, na quantidade
necessaria para a combustdao do motor.

Permitir a refrigeracao do motor por meio do radiador e do
aftercooler, se incluido, mantendo dentro das margens de seguranca
a temperatura ambiente de funcionamento do grupo eletrogéneo,
para garantir uma boa aspiracao do ar de alimentacgao.

Verificar que a direcao dos ventos predominantes € a mesma que
a do fluxo do ar no grupo, evitando possiveis recirculacoes do ar
quente.

Devem ser tidas em conta as seguintes premissas:

» O calor de outras fontes deve ser tido em conta na concecao do
sistema de ventilacao.

A concegao do sistema de ventilagao do grupo sera realizada com
todas as portas fechadas, tanto no caso da carrogaria como da sala.

O grupo eletrogéneo sera instalado em fun¢ao da direcao dos ventos
predominantes, tanto em interiores como em exteriores.
Deve ter-se em conta a altitude de instalagao do grupo dado que, o

aumento da altitude, diminui a densidade do ar, exigindo um fluxo
maior de ar do que um grupo ao nivel do mar.

A temperatura de consumo do ar do motor devera ser inferior ou
igual a temperatura ambiente.

A saida deve localizar-se no lado a favor do vento dominante, para evitar a
reducao do caudal de saida, favorecendo, por sua vez, a entrada de ar fresco no
grupo eletrogéneo ou na sala de localizacao. Se nao for possivel, deve recorrer-
se a paredes de bloqueio, canalizagao exterior ou painel defletor.

Se forem necessarios os detalhes sobre o caudal de ar exigido para os diferentes
tipos de grupos HIMOINSA, pode solicitar os dados a fabrica.

7.1.4 SISTEMA DE ESCAPE

Para a evacuagao dos gases de escape do grupo eletrogéneo, utilizaram-se
tubagens normalmente compostas por tubos de aco lisos, sem soldaduras ou,
em casos especiais, com tubagens de ago inoxidavel. A correta evacuagao dos
gases de escape deve ser minuciosamente considerada considerando que estes
gases podem ser muito prejudiciais para a saude. Deverao ser dirigidos para a
atmosfera, por um local aberto e preferencialmente alto, afastado de janelas,
portas ou entradas de ar, e afastado de materiais ou substancias combustiveis,
onde o fumo, ruido, odores ou temperaturas altas nao causem incomodos ou
danos. Como tal, deverd ter-se em conta, na medida do possivel, os ventos
predominantes para que estes soprem afastando os fumos dos edificios e zonas
passiveis de provocar danos ou incémodos tanto as pessoas como a outras
maquinas e, inclusivamente, ao proprio grupo eletrogéneo. O grupo pode ser
fornecido com tampas planas no sistema de escape, para evitar possiveis falhas
deste durante o transporte do grupo.

Nesse caso, uma vez o grupo instalado, terdo de se substituir as tampas planas
pelo sistema de escape que sera fornecido com o grupo, realizando a sua
instalacao dependendo de se esta ser exterior ou interior. Para mais informacoes,
consulte o Ponto 8.2. Instalacoes exteriores. Sistema de escape ou ao Ponto
8.3 Instalacdes interiores. Sistema de escape. E importante realizar esta
mudanca: manter o sistema de escape tapado pode causar consequéncias
graves tanto para a maquina como para as pessoas.

7.1.5 INSTALAGAO DE COMBUSTIVEL

Os grupos eletrogéneos incorporam de série um depdsito do combustivel instalado
no interior da bancada, do qual se alimentam diretamente, sendo apenas
necessario controlar o nivel de combustivel para o uso que se vai dar ao grupo.

Em alguns casos, por motivos de autonomia para 0 uso que se vai dar ao grupo,
ou para minimizar as operacdes de recarga de combustivel, equipa-se a
instalagao com um depdsito separado de tamanho maior, juntamente com uma
bomba elétrica, responsaveis por manter o nivel de combustivel no depdsito do
grupo ou para alimenta-lo diretamente. A localizagao, materiais, dimensoes,
componentes, instalacao, ventilacao e inspecao serao realizados pelo cliente, o
qual tem de cumprir a regulamentacao de instalagoes petroliferas para uso
préprio em vigor no pais onde a instalagao é levada a cabo.
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Como tal, pode ser interessante instalar um depdsito de armazenamento de
combustivel exterior ao grupo, o qual mantenha sempre o depésito interior do
grupo com o nivel necessario para o seu funcionamento correto. Para tal,
mediante pedido do cliente, o grupo eletrogéneo incorpora no seu interior uma
bomba de trasfega do combustivel, sendo necessario ligar a linha de
fornecimento de combustivel do depdsito de armazenamento no ponto de
ligacao do grupo.

. Depésito interior de fornecimento

8. Linha de drenagem

. Depédsito de armazenamento

9. Linha de fornecimento

Cuba de retencao

10. Valvula de corte

. Indicador do nivel de combustivel

11. Filtro de combustivel

. Escotilha de manutencao
. Alimentacao do depésito de armazenamento

12. Ponto de ligacao de trasfega do
combustivel*

~Njoo|slw|N|e

. Linha de ventilagao 13. Ponto de alimentag&o direta

E aconselhdvel instalar o mais profundo possivel a linha de fornecimento do
depdsito de armazenamento, a uma distancia (B) nao inferior a 5 cm do fundo do
depdsito, evitando assim o fornecimento de ar ao baixar o nivel de combustivel
do depésito.

Por sua vez, no enchimento do depdésito, recomenda-se manter um espaco livre
(A) de pelo menos 5% para prevenir possiveis derrames face a expansao do
combustivel provocada por aquecimento deste, evitando sempre a entrada de
sujidade e/ou humidade ao sistema.

Recomenda-se que situe o depdsito de armazenamento de combustivel tao
préximo do motor quanto possivel, a um maximo de 20 metros de separacao
do motor, estando ambos ao mesmo nivel. Consulte a documentacao da
bomba de trasfega do combustivel para informacao mais detalhada ou outras
configuracdes possiveis.

- »
] - L
1 ; <F
i 14

Outra possibilidade pode ser alimentar o grupo eletrogéneo diretamente a partir
de um depésito exterior de armazenamento e fornecimento.

e,

1. Depésito de armazenamento e fornecimento

7. Linha de ventilacao

2. Cuba de retencao

8. Linha de drenagem

3. Indicador do nivel de combustivel

9. Valvulas de corte

4. Escotilha de manutengao

10. Filtro de combustivel

5. Linha de fornecimento

11. Ponto de ligacao de combustivel
6. Linha de retorno

E aconselhdvel manter uma separacao entre a linha de fornecimento e a linha de
retorno no interior do depdsito para evitar possiveis aquecimentos do
combustivel ou inclusao de impurezas, 0s quais podem ser prejudiciais para o
funcionamento do motor. A separacao entre ambas as linhas (C) serd a maxima
possivel, com um minimo de 50 cm, sempre que tal for possivel. A distancia (B)
entre as linhas de combustivel e o fundo do depdsito seréd a minima possivel,
nao sendo inferior a 5 cm. De igual modo, no enchimento do depésito,
recomenda-se manter um espaco livre (A) de pelo menos 5% da capacidade total
do depdsito e situar o depdsito de armazenamento de combustivel tao préximo
do motor quanto possivel, a um maximo de 20 metros de separacao do motor,
estando ambos ao mesmo nivel. Deve verificar-se se o nivel maximo do
combustivel no depdsito de fornecimento esté abaixo da altura dos injetores.
Consulte a documentacao da bomba de fornecimento de combustivel para
informacao mais detalhada ou outras configuracoes possiveis.

No caso de uma separacao superior a especificada na documentacao da bomba,
uma instalagdao a um nivel diferente do grupo eletrogéneo ou por requisito da
regulamentagao relacionada com a instalacdo de depdsitos de combustivel,
pode solicitar-se a utilizagao de um depdsito intermédio entre o grupo e o
depdsito principal.
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20 19

1. Depésito de armazenamento 11. Bomba de trasfega do combustivel

2. Cuba de retengao do depésito de armazenamento  12. Depésito intermédio

3. Indicador do nivel de combustivel .13' C“',Da, de retencdo do depdsito de
intermédio

4. Escotilha de manutencao 14. Indicador do nivel de combustivel

5. Alimentacao do depdsito de armazenamento 15. Lmr,]a de alimentacdo do grupo
eletrogéneo

6. Linha de ventilacdo do depdsito armazenamento 16. Linha de retorno do grupo eletrogéneo

7. Linha de drenagem do depésito de 17. Linha de ventilacdo do depésito

armazenamento intermédio

8. Linha de fornecimento ao depésito intermédio .18' Lm}hah de drenagem do depésito
intermédio

9. Valvula de corte do fornecimento ao depésito 19. Valvula de corte de alimentacao do grupo

intermédio 20. Valvula de corte de retorno do grupo

10. Filtro de combustivel 21. Ponto de ligacao de combustivel do grupo

A bomba de trasfega do combustivel devera ser apropriada para a localizagao
escolhida do depésito de armazenamento de combustivel; assim como a
colocacao do depdsito intermédio de fornecimento, sendo este Ultimo de acordo
com as especificagbes da bomba de combustivel do interior do grupo
eletrogéneo.

Tal como anteriormente, recomenda-se instalar com a maior separacao possivel
as linhas de fornecimento e de retorno no interior do depésito intermédio (C), com
um minimo de 50 cm, sempre que tal seja possivel. A distancia (B) entre as linhas
de combustivel e o fundo do depésito nao sera inferior a 5 cm e devera manter-se
um espaco livre (A) de pelo menos 5% da capacidade total do depésito.

Recomenda-se que situe o depdsito de armazenamento de combustivel tao
proximo do motor quanto possivel, a um maximo de 20 metros de separacao do
motor, estando ambos ao mesmo nivel; e que se verifique que o nivel maximo do
combustivel no depdsito de fornecimento esta abaixo do nivel dos injetores.
Consulte a documentagao da bomba de fornecimento de combustivel para
informagao mais detalhada ou outras configuracdes possiveis.

Pode ser dtil instalar o depdsito com uma ligeira inclinagao (entre 2° e 5°),
situando a linha de fornecimento de combustivel, a drenagem e o medidor de
nivel no ponto mais baixo.

A concecao do sistema de combustivel sera especifico para as caracteristicas
do grupo eletrogéneo instalado e respetivos componentes, tendo em conta a
qualidade, temperatura, pressao e volume necessario do combustivel a fornecer,
assim como evitar a entrada de ar, dgua, sujidade e humidade no sistema.

NOTA:

para a instalacao de combustivel dos grupos estaticos padrao, é necessario
seguir as mesmas indicacoes, devendo realizar-se as ligacoes do sistema de
combustivel diretamente nos componentes apropriados (bomba de trasfega,
deposito interno, etc.).

0 armazenamento do combustivel é fundamental para o funcionamento apropriado
do grupo eletrogéneo. Desta forma, € aconselhavel utilizar depésitos limpos para
o0 armazenamento e a transferéncia de combustivel, esvaziando periodicamente o
depésito para drenar a dgua decantada e os sedimentos do fundo, evitando longos
periodos de armazenagem e controlando a temperatura do combustivel, na medida
em que incrementos de temperatura excessivos podem reduzir a densidade e a
lubricidade do combustivel, diminuindo a poténcia maxima de saida.

NOTA:

a vida util média do diesel de boa qualidade é de 1,5 a 2 anos, sempre com
uma armazenagem apropriada.

As linhas de combustivel, tanto de fornecimento como de retorno, deverao
impedir 0s aquecimentos excessivos, 0s quais poderiam ser prejudiciais devido
a formacao de bolhas de vapor passiveis de afetar a ligagcdo do motor. As
tubagens deverao ser de ferro preto sem soldaduras, evitando o aco galvanizado,
cobre, ferro fundido e aluminio, na medida em que podem ser problematicos
para a armazenagem e/ou o fornecimento de combustivel.
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Terao de se colocar ligacoes flexiveis com o motor de combustao para isolar as
partes fixas da instalacao no caso das possiveis vibragoes induzidas. Em fungao
das caracteristicas do motor de combustdo, estas linhas flexiveis podem ser
realizadas mediante:

» Trocos, de comprimento adequado, de tubo de borracha reforcado
com insergdes flexiveis resistentes ao gaséleo, utilizando porta-
borrachas com rebordos e fecho com bracadeiras com parafuso para
as ligacoes com o terminal.

» Tubos flexiveis de tipo de baixa pressao, adequados para o gasoéleo,
protegidos com malha metdlica e com os terminais roscados para
fecho hermético.

Além disso, na concecao da linha de combustivel, € necessario ter em conta:

Fixacao das tubagens por meio de estribos a intervalos regulares de
modo a que se evitem as vibragoes e inflexdes provocadas pelo peso
das tubagens e considerar a instalagao sob valeta nas proximidades
do grupo.

Evitar, na medida do possivel, realizar pontos de conexao de
tubagens. No caso de ser necessario realiza-los, deverao ser com
fecho hermético, sobretudo em partes em condicdes de depressao
(entrada do combustivel em aspiracao), para evitar as infiltracdes de
ar que dificultam o arranque.

As tubagens de aspiracao sob o nivel de combustivel devem situar-
se a nao menos de 5 cm do fundo, e estar convenientemente
distanciadas das tubagens de retorno de combustivel para evitar a
possivel succao das impurezas do gaséleo proveniente do fundo do
tanque, garantindo sempre um fornecimento de combustivel isento
de ar.

Evitar as variagdes bruscas de direcao das tubagens utilizando
cotovelos com amplos raios de curvatura.

Evitar zonas de passagem na proximidade dos componentes do
sistema de escape, tubos de aquecimento ou cablagem elétrica.

Recomenda-se incluir valvulas de corte nos pontos apropriados para
realizar uma limpeza meticulosa, reparagao ou substituicao das
tubagens, sem ter que esvaziar o sistema na sua totalidade. Ter em
conta que fazer funcionar o motor com a linha de fornecimento ou de
retorno fechada pode causar nesta graves falhas.

NOTA

Deverao consultar-se e seguir com especial atencao as indicacoes da
regulamentacao relacionada com a instalacao de sistemas de combustivel, ja
que em alguns paises o combustivel é catalogado como “produto perigoso”. Do
mesmo modo, deverao consultar-se as especificacoes técnicas dos componentes
da instalacao incluidas no grupo, seguindo as suas premissas.

7.1.6 LIGACOES ELETRICAS

Os grupos vém preparados para serem ligados aos utilizadores. Ao efetuar as
ligacoes, € necessario respeitar as condi¢coes indicadas nos esquemas que sao
fornecidas com o grupo.

A escolha e dimensionamento dos cabos ficam a cargo e responsabilidade do
instalador que realiza a instalacao, em funcao do tipo de cabo e das normas em
vigor aplicaveis no pais onde a instalagao seja levada a cabo.

Os cabos de poténcia deverao ser ligados aos terminais da linha situados na
parte inferior do quadro elétrico, devendo estar localizados sobre valetas
adequadas, tlneis ou cubiculos porta condutores de protecao. Recomenda-se
separar os cabos de tensdes diferentes com uma distancia minima entre
camadas de 25 cm, situando sempre os de maior tensao na zona mais profunda,
evitando assim possiveis interferéncias magnéticas.

7.1.7 LIGAGAO A TERRA

As pecas metdlicas das instalagdes que estao expostas ao contacto com as
pessoas, devido a um defeito de isolamento ou outras causas acidentais,
poderao estar sob tensao. Para assegurar a protecao das pessoas, da instalacao
elétrica e dos equipamentos, o cliente devera realizar a ligagcao a terra do grupo
eletrogéneo.

Para levar a cabo a ligacao a terra, os grupos eletrogéneos contém um terminal
principal de terra, situado no interior do contentor, e pontos adicionais de ligacao
a terra, normalmente nos cantos da bancada e no interior do quadro, se incluido.
O cliente devera ligar o seu elétrodo de terra a instalacao de terra do grupo por
meio de um condutor isolado de cobre com uma sec¢do minima de 16 mm? ou
mediante um condutor descarnado de cobre com uma secgao minima de
25 mm2,
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Os materiais, dimensoes e profundidade dos elétrodos de terra devem ser
escolhidos de modo a que resistam a corrosdo e apresentem uma resisténcia
mecanica apropriada, sendo instalados verticalmente no solo. A resisténcia do
elétrodo de terra depende das suas dimensoes, da sua forma e da resistividade
do terreno no qual estd embebido. Esta resistividade pode variar de um local
para outro e varia consoante a profundidade.

A escolha e dimensionamento dos condutores e elétrodos de terra ficarao a cargo
e responsabilidade do instalador que realize a instalacao, sendo necessario que
tenha em conta as normas locais e nacionais aplicaveis na sua jurisdicao.

7.2 INSTALAGOES EXTERIORES

Ap6s consultar as indicacOes gerais de instalacdo, apresentadas no ponto
anterior, e a regulamentacao correspondente, no caso de realizar a instalacao do
grupo eletrogéneo no exterior, devera ser prestada uma atencao especial ao
ruido gerado, as condicoes ambientais, aos gases de escape e a influéncia das
mudancas de estacao e meteoroldgicas nas caracteristicas do solo e do
ambiente.

Em ambientes frios, o tempo de arranque e a aceitacao da carga poderao ser
afetados, sendo aconselhdavel a inclusdao de dispositivos auxiliares de
aquecimento de refrigerante, combustivel ou 6leo.

7.2.1 LOCALIZAGAO DO GRUPO

Recomenda-se a colocacao do grupo eletrogéneo o mais isolado possivel,
evitando bloquear as portas da carrogaria ou do contentor e sem elementos que
possam constituir obstaculos a entrada e saida do ar.

Escolha uma localizacao com uma ventilagao adequada e em zonas que nao
sejam propensas a inundacoes durante as tempestades ou acumulagao de
neve, evitando também outras fontes de calor préximas do grupo (caldeiras,
outros motores, etc.).

Proteja o grupo face a exposicoes de contaminantes aerotransportados como os
vapores, os fumos de escape do motor, o pé abrasivo ou condutor, a neblina de
6leo, o fumo, os fiapos ou outros contaminantes.

Evite zonas de passagem de veiculos de motor ou empilhadora e previna
possiveis impactos de objetos que possam cair, como arvores ou postes.

GRUPO ESTATICO PADRAO

Este tipo de grupos eletrogéneos nao foram concebidos para serem utilizados no
exterior. Nao obstante, pode estudar-se 0 seu uso resguardado sob uma casota,
na qual o grupo estaria protegido contra a chuva, a neve e o sol, sendo necessario
acondicionar as tubagens de escape para evitar a acumulacao de gases.

Ventos predominantes

- . .-‘. | ="

Ainda assim, esta solucao podera afetar o funcionamento da maquina devido a

contaminantes aerotransportados, aumentos do ruido devido a reverberagao
causada pela estrutura ou ventilagao inapropriada, entre outros fatores.

Como tal, em instalacdes exteriores, é aconselhavel utilizar os grupos estaticos
insonorizados ou em contentores, concebidos e protegidos para a sua utilizacao
durante intempéries.

GRUPO ESTATICO INSONORIZADO

Concebidos para a sua utilizagdo ao ar livre, estes grupos eletrogéneos nao
necessitam de protecoes especiais para a sua instalacao no exterior. S6 se
devera manter o espaco livre necessario para poder abrir todas as portas do
grupo e realizar os trabalhos de manutencao sem dificuldade.
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7.2.2 VENTILACAO

Respeitando as margens de separagao do grupo estabelecidas anteriormente, o
sistema de ventilagao funcionara segundo o estabelecido, com a suficiente
entrada e saida de ar.

E importante uma localizacéo adequada do grupo para assegurar a admissao de
ar seco, limpo, frio (temperatura ambiente) e com o fluxo adequado; e, por sua
vez, evitar que os gases de escape sejam conduzidos até a entrada de ar do
grupo. A saida deve localizar-se no lado a favor do vento dominante, para evitar a
reducdo do caudal de saida. Se nao for possivel, deve recorrer-se a paredes de
bloqueio, canalizacao exterior ou painel defletor.

No caso de ser necessario instalar barreiras contra o vento e o ruido, devem ser
seguidas as recomendacOes indicadas no Ponto 8.3. Instalacdes interiores.
Ventilacao.

7.2.3 SISTEMA DE ESCAPE

Reveja a direcao do vento predominante e certifigue-se de que os fumos de
escape nao implicam um perigo, especialmente em condi¢des de vento, evitando
possiveis ferimentos ou danos.

No caso de receber o grupo com tampas planas no sistema de escape, torna-se
necessario substituir as tampas planas (apés a instalacao do grupo) por as
tampas basculantes de saida de escape, as quais serao entregues com 0 grupo
eletrogéneo.

NOTA

Para realizar modificacoes ou adicionar elementos ao sistema de escape,
consulte as indicacoes apresentadas no Ponto 8.3. Instalacoes interiores.
Sistema de escape.

7.3 INSTALAGOES INTERIORES

Depois de consultar as premissas apresentadas no Ponto 8.1 indicagoes gerais
e a regulamentagao correspondente, no caso de realizar a instalagao do grupo
eletrogéneo em zonas interiores, deve prestar uma atengao especial ao sistema
de ventilagao e a evacuacgao dos gases de escape.

NOTA

E possivel que, ao instalar o grupo num recinto fechado, o nivel de pressao
sonora aumente relativamente ao valor estabelecido, devido ao eco ou
reverberacao gerada com as paredes. Depois da instalacao, o utilizador devera
efetuar medicoes acusticas para determinar o nivel de pressao sonora nas
condicoes de 75% da carga PRP e, se for necessario, implementar as medidas
preventivas apropriadas. Pode considerar-se a instalacao de sistemas de
reducao de ruido, como paredes duplas da sala, materiais insonorizados nas
paredes, silenciosos, etc.

7.3.1 SALA DE LOCALIZACAO DO GRUPO

A sala de localizagao onde o grupo for instalado deve ser utilizada exclusivamente
para o funcionamento deste, juntamente com os quadros elétricos, interruptores
de transferéncia ou outros grupos eletrogéneos, estando convenientemente
isolada das restantes salas. Esta sala tem que ser capaz de introduzir o grupo
com os meios de transporte disponiveis, estando centrada a porta de entrada
no caso de um unico grupo, ficando este no centro do local sem necessidade de
desloca-lo a partir do interior, sempre que for possivel. No caso de ser
necessario, devera garantir-se uma iluminacao adequada que permita realizar
todas as operagcbes com seguranga.

A distancia de separagao do grupo, tanto nas duas zonas laterais do grupo como
na parte traseira do grupo (zona alternador), relativamente as paredes da sala,
devera corresponder, no minimo, a 1 metro para grupos de poténcia inferior a
300 kW, ou entao 1,5 metros para grupos de poténcia superior a 300 kW. No
caso dos grupos insonorizados, a distancia de separagao pode ser superior
dado que tem de permitir a abertura completa das portas. Nao obstante, é
aconselhavel deixar o maior espaco livre em redor do grupo para facilitar as
tarefas de manutengado, aumentando também a distancia de seguranca dos
trabalhadores relativamente a maquina.

INSTALACAO | PAG. 38



E aconselhavel localizar o grupo eletrogéneo no piso inferior de um edificio ou
numa sala a nivel do solo exterior, onde se pode realizar com maior facilidade os
trabalhos de transporte, manutencgao, reparacdes e reposicoes.

NOTA

No caso de instalar varios grupos eletrogéneos, as indicacoes a seguir serao as
mesmas. A instalacao de cada um dos grupos tera de ser realizada seguindo as
indicacoes mostradas neste manual.

Nas seguintes figuras indica-se a distribuicado recomendada da sala do grupo
eletrogéneo, em funcdo da versao construtiva deste, em que:

a. Grupo eletrogéneo f. Base de betdo armado
b. Porta de acesso g. Tubo de escape
c. Entrada de ar h. Acoplamento flexivel
d. Tunel flexivel de expulsao de ar i. Silencioso de escape
e. Bandeja passa-cabos j. Dimensoes do grupo eletrogéneo
P - b
GRUPO ESTATICO PADRAO
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7.3.2 VENTILACAO

A entrada e saida de ar permitira a circulagdo deste através de todo o conjunto
gerador da extremidade do alternador a extremidade do radiador, seguindo o
sentido alternador, motor e finalmente radiador.

O ar de ventilagdo devera ser limpo e fresco, com tomada direta do exterior e
descarga também no exterior, evitando, na medida do possivel, a entrada de
agua, sendo possivel ponderar a instalacdao de tejadilhos ou coberturas
antichuva.

Quanto a posicao dos orificios de entrada e saida do ar, tal dependera
diretamente da ventilacao da sala onde mesma seréd instalada, sendo possivel
realizar uma ventilacao ideal através de orificio de admissao e outro de expulsao
de ar.

Ventos predominantes

E também possivel ponderar a instalacdo de mais orificios de admissdo de ar,
sendo necessario verificar que o fluxo de entrada de ar incide e refrigera todos
0s componentes do grupo eletrogéneo.

ENTRADA

=

ENTRADA DE AR

' Ventos predominantes
PN AT ———— o —— - — — . ——— -

SAIDA DE AR

=

— 1}

ENTRADA DE AR

Quando nao for possivel fazer incidir o fluxo de entrada de ar sobre todos os
componentes do grupo ou quando for necessario situar os orificios de entrada
de ar a uma altura maior, devera colocar-se um defletor que guie o fluxo de
entrada diretamente para o grupo, incidindo sobre todos os componentes. Neste
caso, € necessario verificar que nao implica uma perda de carga superior a
maxima admissivel, indicada na ficha técnica do grupo.

Ventos predominantes
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No caso dos grupos insonorizados, recomenda-se que o fluxo de entrada de ar
incida o mais diretamente possivel sobre os orificios de admissao de ar da
carrogaria, realizando, como tal, a distribuigao dos orificios da sala em fungao da
carrocgaria do grupo.

As aberturas de entrada e saida de ar dos grupos estaticos padrao deverao ter
uma area de corrente livre, no minimo 25% maior do que a area do painel frontal
do radiador, salvo no caso de ter a entrada ou saida tubulada com cotovelos,
sendo entao como minimo 50% maior. Recomenda-se que aumente ligeiramente
(+5%) a area de entrada de ar para a sala, uma vez calculada.

No caso dos grupos insonorizados, a area de entrada de ar devera ser, no
minimo, igual 8 soma das areas de todas as aberturas de entrada de ar que
incorporem a carrocaria ou o contentor. A drea de saida seria obtida do mesmo
modo que nos grupos estaticos padrao, ou seja, cerca de 25% maior do que a
area do radiador.

E muito comum incluir grelhas nos orificios de entrada e saida de ar, onde a area
total nao coincide com a area real ou livre, que seria a necessaria para a
ventilagao adequada. Recomenda-se consultar o fabricante das grelhas para a
area real ou livre e a inclinacdo destas, dado que inclui-las pressupora um
aumento da area total dos orificios a instalar na sala. A titulo indicativo,
apresentamos de seguida um método de célculo:

EXEMPLO: GRUPO ESTATICO PADRAO
Area do painel frontal do radiador: 1 m2 (1m x 1m)

A entrada/saida de ar devera ser de 1,25 m? (1,118 m x 1,118 m) mas, no caso
da instalacao de grelhas com uma area livre ou real de 85%, a area de entrada
ou saida serd de 1,471 m? (1,213 m x 1,213 m).

x1,25 085 Alivre=85%

No caso de estas grelhas estarem inclinadas num
angulo de 35°, devera obter-se a altura final que
devera ter o orificio de entrada/saida de ar:

W 1213
final ™ 1535° ~ cos 35°

Resultando, finalmente, para as condicoes indicadas,
uma area de 1,796 m? (1,213 m x 1,481 m).

=1481m

Calculada a area necessaria para a ventilacao do
grupo eletrogéneo, poderdao instalar-se todos os
orificios de entrada de ar quantos os desejados,
sempre e quando a soma de todas as &reas for, pelo menos, igual a area
necessaria calculada.

>/

Apés a instalacao dos orificios de admissao e expulsao de ar, sera necessario
verificar se a velocidade de entrada de ar ndo € muito elevada, para impedir a
entrada de chuva ou neve na sala, podendo utilizar a seguinte expressao:

m
A=—
v
Em que:

A: Area real ou livre de fluxo (m2)

m: Caudal volumétrico de fluxo (m3/s), correspondente ao ar necessario para a
combustao juntamente com o necessario para refrigerar a sala compensando o
calor irradiado pelos componentes do grupo eletrogéneo

v: Velocidade do fluxo de ar (m/s)

Hfinal
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E aconselhavel que a velocidade de fluxo de ar no orificio de admissdo ndo seja
superior a 2,5-3,7 metros/segundo. Para obter velocidades elevadas, deverao
aumentar-se as areas para estarem dentro dos valores recomendados.

Quanto ao orificio de expulsao de ar, recomenda-se instalar uma conduta que
ligue a saida do radiador ao orificio de expulsao de ar por meio de uma ligagao
flexivel, do mais pequeno comprimento possivel, evitando assim possiveis
retornos de ar quente para a sala. E necessario evitar que o ar quente, expulso
pelo tunel de extracao, volte a entrar na casa dos motores, garantindo que as
condutas que expulsam este ar sejam estanques. Deste modo, renova-se
constantemente o ar no ambiente da sala das maquinas, sendo as dimensoes
das aberturas de entrada suficientes para a refrigeracao e a combustao.

No caso dos grupos insonorizados, dado que estes foram concebidos para
localizagdes exteriores, a expulsao de ar mediante uma conduta pode apresentar
algumas dificuldades devido a tubagem de escape e a curva ou cotovelo que
seja necessario instalar para evacuar o ar para o exterior da sala. Devido a isto,
€ possivel desmontar o painel frontal da carrogaria junto ao radiador, para poder
acoplar a conduta de saida de ar com maior comodidade e eficiéncia, sendo
necessario tapar a saida de ar da carrogaria para assegurar uma ventilagao
correta do grupo eletrogéneo.

DE AR

7
4 ]
ENTRADA i -1

A saida deve localizar-se no lado a favor do vento dominante do edificio, para
evitar a reducao do caudal de saida. Se nao for possivel, deve recorrer-se a
paredes de bloqueio, canalizagcao exterior ou painel defletor.

No caso da instalacdo de uma barreira contra o vento e o som, recomenda-se
deixar uma distancia entre esta e o orificio de saida de ar da sala equivalente a
aproximadamente 3 vezes a altura do radiador, e nunca inferior a altura do
mesmo.

Em d&reas restringidas, aconselha-se instalar um defletor de desvio com
drenagem de agua incluido, para guiar ao fluxo de ar quente impedindo, por sua
vez, a entrada de agua.

Barreira

_l L/ contra vento

- < e som

SAIDA DE AR
N&o menos do que
p——— a altura do
] | radiador

il

[ T

E necessario garantir que, na casa das maquinas, nao surjam ocorram zonas
onde o ar se estanque. isto sucede com maior frequéncia em locais com varios
motores. Nesse caso, e na medida do possivel, cada grupo motor devera ter a
sua abertura prépria para a entrada de ar.

Podera considerar-se, no caso de temperaturas na sala superiores as permitidas
pelos componentes eletronicos do grupo (60 °C), a utilizacao de um ventilador
remoto para ajudar com a refrigeracao da sala; e no caso de temperaturas
inferiores a minima admissivel, podera considerar-se uma recirculacao parcial do
ar quente a saida do radiador.
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7.3.3 SISTEMA DE ESCAPE

Recomenda-se, sempre que possivel, que as tubagens apresentem uma
distribuicdo vertical e que incorporem uma tampa basculante na saida de
escape, a qual se mantera aberta quando o grupo estiver em funcionamento
devido a pressao dos gases de escape e fechada quando nao existir fluxo de
gases, evitando, assim, a entrada de agua no sistema de escape.

Caso a saida de escape tenha de ser realizada pela lateral de sala, esta podera
ser instalada através de uma tampa basculante com cotovelo de 90° sem
soldadura, com uma distancia minima de separagao de 10 cm da parede ou
muro que atravessa e uma distancia minima relativamente ao solo de 220 cm.

No ponto em que o sistema de escape atravessa as paredes, mostra-se
conveniente realizar o isolamento térmico das tubagens, para impedir a
dispersao de calor nas paredes.

As unides entre os diversos trechos da tubagem deverao ser perfeitamente
estanques, de modo a nao ocorrerem perdas de gases. O ponto de conexao com
flange e com junta € o mais ideal. Além disso, recomenda-se instalar os trogos
horizontais com uma ligeira inclinacao (5°), colocando no ponto mais baixo das
tubagens (cotovelos e/ou pontos inferiores dos trogos em declive) uma descarga
de condensagao para evitar a possivel acumulacao do condensado dos gases de
escape.

A ligacao entre a saida do coletor de escape do motor (ou do escape do turbo
insuflador para os tipos sobrealimentados) e a tubagem deve fazer-se por meio
de um troco de tubo flexivel vertical, para que as acdes induzidas pelo motor, e
as dilatagbes térmicas da tubagem, sejam absorvidas por ele, sem que se
danifique qualquer elemento.
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0 emprego do elemento flexivel exige, além disso, a colocagao de flanges na
tubagem de escape, independentemente do grupo eletrogéneo. Como tal, as
tubagens serao fixadas as paredes ou ao teto da casa das maquinas com
estribos de apoio que conseguem suportar todo o peso da tubagem a saida do
motor, para que nao descanse sobre os 6rgaos do mesmo (coletor, turbo-
insuflador), e permitam a sua dilatacao.
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Quando se trata de tubagens muito largas, é necessario intercalar, de trecho em
trecho, unides de dilatagdo fabricadas com elementos flexiveis estanques, e
sera também necessario instalar as tubagens com um ligeiro declive, situando
no ponto mais baixo uma descarga de condensacao.

Ao estabelecer a trajetéria da tubagem de escape, mostra-se oportuno que a
mesma nao se encontre nas proximidades dos filtros de ar dos motores, para
evitar que a maquina aspire ar quente, ou de algum componente que possa ser
afetado por um aumento da temperatura. Caso contrario, € necessario isola-la
termicamente.

Ao instalar um silencioso no sistema de escape, este devera ser colocado o
mais préximo possivel da saida de escape do motor de combustao, e devera
estar orientado na horizontal. Nas paginas seguintes pode obter informagoes
mais detalhada acerca da instalagao de silenciosos no sistema de escape.

Caso se tratem de varios grupos, aconselha-se a nao fazer convergir todos os
escapes numa Unica tubagem ja que podem ocorrer problemas quando um ou
mais grupos funcionam e outros nao. Os gases de escape produzidos pelos
mesmos podem penetrar nas condutas dos grupos detidos e causar danos.

DIMENSIONAMENTO DAS TUBAGENS DE ESCAPE EM GRUPOS ESTATICOS
PADRAO

A diferenca entre a pressao média no tubo de escape e a pressao atmosférica é
a chamada contrapressao no sistema de escape, a qual tem uma influéncia
marcada na poténcia fornecida pelo motor e na carga térmica. O valor de
contrapressao é uma medida da resisténcia ao fluxo livre dos gases através dos
diferentes componentes do sistema de escape.

Valores excessivos de contrapressao provocam redugdes de poténcia, aumento
da temperatura dos gases de escape, fumos, consumo elevado de combustivel,
sobreaquecimento da agua de refrigeracao, degradacao do lubrificante e as
correspondentes consequéncias nos 6rgaos do motor.

As medidas de contrapressao serao tomadas sempre aguas abaixo do sistema
de escape, mais especificamente na saida do coletor de escape para motores
com aspiracao natural ou na saida da turbina no caso de motores
sobrealimentados, sempre em trogos retos, evitando zonas problematicas como
mudancas de seccao ou curvas.

A contrapressao obtida no sistema de escape devera ser sempre inferior ao
valor maximo recomendado na ficha técnica do motor de combustao referente as
condicbes de poténcia e regime maximos de fornecimento.

Esta limitacdo pode ser respeitada dando uma dimensao e distribuicao
adequadas a instalacao de escape, tendo também em conta a influéncia do tipo
de silencioso.

CALCULO DA CONTRAPRESSAO DO SISTEMA DE ESCAPE

O didmetro do sistema de escape serd sempre maior ou igual ao diametro da
saida de escape do grupo eletrogéneo, o qual seréa o ponto de partida do sistema
de escape a instalar.

As tubagens deverdo ser as mais curtas possiveis e com o menor nimero de
cotovelos. Quando estes forem indispensaveis, deverao ser realizados sem
soldaduras e com um raio de curvatura muito amplo (de 2,5 a 3 vezes o diametro
do tubo). Solugbes com um raio de curvatura inferior a 2,5 vezes o diametro
apresentam dificuldades, pelo que devem ser evitadas.

A contrapressao total do sistema de escape sera a soma da contrapressao
gerada nos elementos que compdem o sistema de escape:

AP AP +AP__ + AP

total tubagem saida silencioso
CONTRAPRESSAO NA TUBAGEM DE ESCAPE APTUBAGEM

A expressao para obter a contrapressao na tubagem de escape € a seguinte:
6,32-Q? Leg

APtubagem 3 o720 (_5)
T+ 273 D> /trocos

Em que:

AP: Contrapressao através do tubo de escape (Pa).

Q: Fluxo volumétrico dos gases de escape (m3/s), indicado na ficha técnica do
grupo eletrogéneo.

T: Temperatura dos gases de escape (°C), indicada na ficha técnica do grupo
eletrogéneo

D: Diametro interno de cada trogo da tubagem (m).

Leq: Comprimento equivalente de cada troco de tubagem (m), dependendo do
elemento instalado
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TROCO RETO

O comprimento equivalente de um trogo reto sera diretamente o comprimento
total dos trogos retos com o mesmo diametro.

No caso de trogos retos com diferentes diametros de tubagem, recomenda-se
separar os comprimentos equivalentes evitando possiveis erros ao calcular a
contrapressao, ja que cada um sera associado ao diametro de tubagem.

D

M-

COTOVELO OU CURVA 90°

O comprimento equivalente para um cotovelo de 90° sem soldaduras dependera
do didmetro da tubagem (D) e do raio de curvatura (R), ambos em metros.

40D 55D 70D

R<1,3D 30D ‘

R<3D 15D ‘ 18D 23D 30D

R<5D 14D 17D 21D

R>5D 7D 14D

COTOVELO OU CURVA 45°

O comprimento equivalente para um cotovelo de 45° sem soldaduras dependera
também do didmetro da tubagem (D) e do raio de curvatura (R), ambos em
metros.

CONCTN

T L 15D 25D ///

R>1,3D V] 14D

COTOVELO OU CURVA 90° (TROCOS SOLDADOS)

O comprimento equivalente para um cotovelo de 90° com soldaduras dependera
unicamente do diametro da tubagem (D) em metros.

o0 Jooa o0 [
30D 45D 60D

COTOVELO OU CURVA 45° (TROCOS SOLDADOS)

0 comprimento equivalente para um cotovelo de 45° sem soldaduras dependera
também do diametro da tubagem (D) e do raio de curvatura (R), ambos em

metros.
] %

FLEXIVEL OU COMPENSADOR DE ESCAPE

O comprimento equivalente sera 1,7 vezes o comprimento do compensador
(L eompensador)® E necessario prestar atencdo ao calcular a contrapressdo neste
troco, utilizando o diametro do compensador (D

com: pensador) "

Dcompensador
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UNIAO AMPLIADORA DE SECGAO

O comprimento equivalente sera diretamente o comprimento da unido ampliadora
(Lampl). Deve prestar-se atencao ao calcular a contrapressao neste troco,
utilizando o diametro médio da mudanca de seccgao.

D1

Io—o

D; + D, i
D=—— "= ll—ampl
2

|0—.<

7.3.4 CONTRAPRESSAO NA SAIDA PARA 0 EXTERIOR DOS GASES DE ESCAPE
(ASAIDA)

E a contrapressao gerada pela diferenca de pressao ao sair da tubagem de
escape ao ar livre. No caso da instalacao de uma tampa basculante, considerar
40 mmH20 de contrapressao.

7.3.5 CONTRAPRESSAO EM SILENCIOSO DE ESCAPE (B, encioso)

No caso de o grupo incorporar um silencioso da HIMOINSA, o valor da
contrapressao devera ser consultado junto do Departamento Técnico da
HIMOINSA.

No caso de o cliente desejar instalar um silencioso especifico, sera necessario
consultar junto do fabricante ou do fornecedor o valor concreto ou o método de
calculo da contrapressao. Caso estas opgcdes nao sejam possiveis, pode obter-
se um valor estimado de contrapressao aplicando o método de calculo geral.

METODO DE CALCULO GERAL DE CONTRAPRESSAO NO SILENCIOSO DE ESCAPE

A contrapressao (mmH,0) dependera do tipo de silencioso utilizado e da
velocidade dos gases de escape no silencioso (m/s).

Em que:

Vges: Velocidade dos gases de escape no silencioso (m/s)

Q: Fluxo volumétrico dos gases de escape (m3/s), indicado na ficha técnica do
grupo eletrogéneo

A_.: Area de entrada do silencioso (m?), conhecido o diametro de entrada do
silencioso(Agye = - DZ,./4)

SILENCIOSO DE GRAU INDUSTRIAL

Vges<25,42 Vges<50,8 Vges>50,8

2,36 Vges 5,2 Vges-71,22 9,23 Vges—275,84

SILENCIOSO DE GRAU RESIDENCIAL
Vges<17,79 Vges<47,75 Vges>47,75
2 Vges 7,54 Vges-98,58 10,29 Vges—224,39

SILENCIOSO DE GRAU CRITICO
Vges<25,42 Vges<50,8 Vges>50,8
4,81 Vges—18,08 9,91 Vges—147,77 17,96 Vges-556,77

A contrapressao do silencioso de escape tera de deixa-la nas mesmas unidades
que as restantes contrapressoes do sistema de escape:

1 mmH,0 = 9,8064 Pa

Por dltimo, calculada ja a contrapressao gerada em cada um dos elementos que
formam o sistema de escape, sera necessario verificar se este valor nao excede
o valor limite de contrapressao indicado pelo fabricante do motor, o qual se pode
obter na documentacao do motor de combustao. Ambos os valores nas mesmas
unidades de pressao.

AP < AP

total —
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No caso de nao cumprir esta condicao, tera de se aumentar o diametro da
tubagem até que a contrapressao nao supere a maxima permitida no motor.

DIMENSIONAMENTO DAS TUBAGENS DE ESCAPE EM GRUPQOS ESTATICOS
INSONORIZADOS

Consulte o Departamento de Engenharia da HIMOINSA. Na saida dos grupos
insonorizados, existe uma contrapressao causada pelas tubagens instaladas no
interior, sendo necessario conhecer este valor para nao exceder a contrapressao
recomendada ao conceber a restante instalagao.

7.3.6 AQUECIMENTO

No caso de grupos de acionamento automatico, a casa das maquinas onde
estes estao instalados tém que estar convenientemente acondicionada durante
a estacao fria de modo a que a temperatura ambiente ndao desca para menos de
10-15 °C, condicao necessaria para um arranque rapido do motor.

Nos ditos grupos, foram adicionalmente previstos aquecedores elétricos com
controlo termostatico de 500 a 5000 W, segundo o tipo de grupo, que mantém a
temperatura da dgua, em valores aceitaveis para um arranque inesperado e uma
tomada de carga, nao causando inconvenientes no motor.

INSTALACAO | PAG. 48



8. UTILIZACAO DO GRUPO ELETROGENEO

8.1 VERIFICACOES ANTES DO ARRANQUE

Estas operacdes devem ser realizadas nas seguintes situagoes:
» Antes da entrada em funcionamento.
» Depois da instalagao do grupo.
» Depois de uma revisao geral.
» Apoés realizar operagdes de manutencgao.
* Apds um longo periodo de inatividade.

IMPORTANTE

Durante estas operacoes, € necessario assegurar que o grupo nao consegue
arrancar involuntariamente, que esta bloqueado e as baterias de arranque
desligadas.

8.1.1 SISTEMA DE ESCAPE

Verifique a instalacao correta das tampas basculantes do sistema de escape,
assegurando a sua fixagao e mobilidade corretas.

8.1.2 NIVEL DA AGUA DO RADIADOR

Sempre que falta agua, torna-se necessario repor com uma mistura que, no
maximo, contenha 50% de glicol, como liquido anticongelante ou inibidor de
corrosdo, e o resto agua limpa. Consulte a documentagdo do motor para
conhecer com precisao a composicao recomendada do refrigerante.

8.1.3 NIVEL DO OLEO LUBRIFICANTE NO DEPOSITO

E necesséario verificar e assegurar um nivel suficiente de 6leo para o
funcionamento adequado do grupo eletrogéneo, tanto do carter do motor,
mediante a visualizagdo da vareta de medicao de 6leo, como do depdsito de
6leo, no caso de este estar incorporado.
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O tipo de 6leo que se deve utilizar é especificado na ficha técnica do grupo
eletrogéneo. Para outros tipos de 6leo, consulte o manual do motor.

8.1.4 FORNECIMENTO DE COMBUSTIVEL

Verifique se sao cumpridas as condicoes de funcionamento do motor de
combustao referentes ao combustivel, a auséncia de perdas na instalacao de
combustivel e 0s ensaios de resisténcia e estanquidade.

Controle o nivel de combustivel no depésito, tendo o nivel necessario para o uso
que se dara ao grupo eletrogéneo.

Verifiqgue que os filtros de combustivel ndo apresentam agua ou particulas.

Se o grupo gerador incluir a opcao de valvula de trés vias, deve ser efetuada a se-
guinte verificacao antes do arranque:

« Verificar se as mangueiras de entrada e saida de combustivel do
reservatorio externo estao devidamente ligadas as ligacdes rapidas
da valvula de trés vias.

« Certificar-se de que a alavanca se encontra sempre no final do seu
curso (na posicao de reservatoério interno ou externo) e nunca na
posicao intermédia.

CUIDADO

NAO efetuar o arranque do grupo com o manipulo da vélvula de trés
vias na posicao de reservatério externo e SEM ligar. Caso contrario,
produzir-se-a uma sobrepressao no tubo de retorno de combustivel,
podendo causar danos no motor.

Caso as instrucdes nao sejam cumpridas, quaisquer custos decorrentes de da-
nos serao suportados pelo cliente.

8.1.5 NORMAS ELETRICAS

Antes de colocar o grupo em servico, € necessario verificar as ligacdes elétricas,
as baterias de arranque e a tomada de terra. As ligacbes dos cabos devem
estar bem apertadas e sem de corrosao. Coloque todos os interruptores na
posicao aberta.

8.1.6 SENTIDO CICLICO DAS FASES

Nos grupos de aplicagao em paralelo, de intervencao automatica ou naqueles
manuais de reserva para as linhas externas de produgao, € necessario controlar
que o sentido ciclico das fases do alternador corresponde ao sentido ciclico das
fases do produtor externo, evitando inversoes de rotagao nos motores e outros
inconvenientes.

8.1.7 VERIFICA(;AO DO ESTADO DO FILTRO DE AR
Os filtros nao devem ter obstrucdes nem porosidades que impecam uma boa

filtragem do ar. Caso apresente deterioracoes, deve realizar a operagao de
manutenc¢ao adequada.

8.1.8 VERIFICACAO DO ESTADO DO RADIADOR E AFTERCOOLER

Verifique visualmente que a superficie de entrada de ar nos radiadores esta
isenta de sujidade.

8.1.9 VERIFICACAO DA LIGACAO A TERRA

Certifique-se de que tanto o grupo eletrogéneo como a instalagcao onde o grupo vai
ser instalado estao ligados corretamente a terra (ligagoes, elétrodo de terra, etc.).

8.2 ENTRADA EM SERVICO
Realize todas as verificagdes descritas nos pontos anteriores. Verifique que os
interruptores magnetotérmicos e diferencgais estao na posicao OFF.

Nao se recomenda por o grupo eletrogéneo a funcionar por periodos prolongados
em condi¢cdes de baixa carga, inferiores a 30%.
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8.3 VERIFICAGOES DEPOIS DO ARRANQUE DO GRUPO ELETROGENEO

E necessdrio efetuar as seguintes verificacoes:
« VerificagOes elétricas (tensao, intensidade, frequéncia, campo
giratério, etc.).
« Verificagbes mecanicas (pressao do 6leo, temperatura da agua,
auséncia de ruido, etc.).

- VerificagOes de seguranca (paragem de emergéncia, pressao do 6leo,
temperatura da agua, etc.).

8.4 QUADRO ELETRICO

Os grupos eletrogéneos podem estar equipados com uma central eletronica de
protegao e comando, cujas caracteristicas dependerao dos requisitos do cliente,
podendo incluir: instrumentos de protecao (fusiveis, interruptores magnetotérmicos,
diferenciais, etc.), instrumentos de medida (amperimetros, voltimetros,
frequencimetros, etc.), instrumentos de controlo (nivel de combustivel, pressao do
6leo, temperatura. etc.), comutadores de tensao e terminais de ligacao de saida.

Dependendo do modelo de central, as operacoes e os estados de funcionamento
do grupo sao apresentados com um conjunto de indicadores luminosos ou de
texto. Para conhecer a informacao sobre estas e outras indicacoes e operacoes,
sera necessario consultar a documentacao relevante da central que é fornecida
com o grupo eletrogéneo.

8.5 GUIA RAPIDO PARA 0 USO DAS PRINCIPAIS CENTRAIS DE CONTROLO

8.5.1 CENTRAIS DE CONTROLO CEM, CEA E CEC

HIMOINSA HIMOINSA

(AN
9®

HIMOINSA

Fig.1
Painéis frontais do médulo de visualizacado

0 médulo de visualizagao possui um display retroiluminado e diferentes Leds
para a monitorizacao do estado da central. Do mesmo modo, possui teclas que
permitem ao utilizador comandar e programar a central.

Display retroiluminado de 4 linhas por 20 digitos.

NOTA

O display entra no modo de baixo consumo (retroiluminacao apagada)
decorridos 10 minutos sem que se detete qualquer pressao no teclado.

Botbes de pressao da central

Botoes de pressao do modo de trabalho da central
Botbes de pressao de comando da central

Botbes de pressao do display

Leds de estado

Leds de estado MOTOR

Leds de ALARMES

Leds de estado dos CONTACTORES

BOTOES DE PRESSAO DA CENTRAL

1. Botoes de pressao de modos de trabalho da central

LED fixo: modo

Modo automatico: a central monitoriza automatico ativo.
0 estado do grupo e gere o seu LED intermitente:
funcionamento e o das entradas modo automatico
e programaveis. blogueado.
Modo manual: a central é comandada LED apagado:
pelo utilizador. modo manual
ativo.
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2. Botdes de pressao de comando da central

O START

Botao de pressao de arranque de motor (apenas no modo
manual). Gere o0 arranque com uma unica pressao.
LED fixo: motor arrancado.

© STOP

Botao de pressao de paragem do motor (apenas modo manual).

A primeira pressao para o0 motor, a que se segue um ciclo de
arrefecimento. A segunda pressao para o motor imediatamente.
LED fixo: motor a parar (com ou sem arrefecimento)

Botao de pressao de reset de alarmes. Permite eliminar o
sinal acustico e notificar os alarmes por parte do utilizador.
LED intermitente: alarmes pendentes de notificacao.

LED fixo: alarmes ativos.

o DIESEL
TRANSF

Botao de pressao da bomba de transferéncia de combustivel.

No modo de funcionamento manual, este botao de pressao
ativa a bomba de transferéncia de combustivel, se o nivel de
combustivel se situar abaixo do limite programado.

LED fixo: bomba de transferéncia de combustivel ativa.

3. Botbes de pressao do display

Validar (V). Entra nos menus e valida os dados
introduzidos.

Cancelar (X). Retrocede dos menus e anula a introducao
de dados.

Aumentar (+). Avanca na selecao de ecras de visualizagao,
na selecao de menus de manutencao e aumenta os
valores de programacao.

Diminuir (-). Retrocede na selecao de ecras de
visualizacao, na selecao de menus de manutencao e
diminui os valores de programacao.

LEDS DE ESTADO
1. Leds de estado do MOTOR

Fixo: motor arrancado detetado.
Apagado: motor parado.

@ Motor arrancado

== Pré-aquecimento

Fixo: ativado o pré-aquecimento do motor.
Apagado: desativado o pré-aquecimento do
motor.

@ Arranque do motor

Fixo: ativado o arranque do motor.
Apagado: desativado o arranque do motor.

4

Estado do

W alternador
da carga da bateria

+D,

Fixo: com o motor arrancado, deteta-se a
tensao do alternador da carga da bateria.
Apagado: motor parado ou motor arrancado
sem tensao do alternador da carga da
bateria.

2. Leds de ALARMES

Ii"'; i' Nivel da bateria

m Reserva de combustivel

Alta temperatura

Fixo: alarme por sensor
analégico

E@j Falha de arranque do motor

Intermitente: alarme por
sensor digital

é“ Sobrevelocidade

Apagado: sem alarme

N__LP Baixa pressao do 6leo

Aux.1 Auxiliar 1 (livre programacao)

AUX.Z Auxiliar 2 (livre programacao)
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3. Leds de estado dos CONTACTORES (CEM7 + CEA7, CC2).

Estes leds s6 ficarao ativos quando a central de comutacao estiver ligada. Opcao
de arranque por Falha de Tensao da Rede (CEM7 + CEA7CC2). A simbologia
relativa a M e G que aparece na parte da frente da central s6 ficara ativa quando
esta estiver ligada a central de comutacao.

- Fixo: con r ativ
M.— @ Estado do contactor de rede 0: contactor ativo

Intermitente: contactor em

fase de ligacao/desconexao
-G/— @ Estado do contactor de grupo

Apagado: contactor desligado

8.5.1.1 MODOS DE FUNCIONAMENTO

MODO MANUAL

No modo manual, a central € comandada pelo utilizador através do painel
dianteiro do médulo de visualizagao. O utilizador pode arrancar e parar o motor
pressionando as teclas de START e STOR respetivamente.

T

A pressao da tecla START inicia o funcionamento de arranque do motor (sem
efetuar a desativacdo do contactor de rede CEM7 + CEA7CC2). A pressao da
tecla STOP inicia o funcionamento de paragem do motor com arrefecimento;
uma segunda pressao da tecla STOP para imediatamente o motor sem aguardar
pelo tempo de arrefecimento.

THE®

x 1 clique X 2 (duplo clique)
COM arrefecimento SEM arrefecimento

MODO AUTOMATICO

No modo automatico, a supervisao da instalagao é gerida pela central. No caso
de determinadas circunstancias que podem ser programadas, a central arranca
0 grupo para o abastecimento da instalacao.

{

Pressionando as teclas Auto ou Man durante 5 segundos, ativa-se o bloqueio de
modo. Este estado da central € indicado pela intermiténcia da tecla do modo
atualmente ativo. Para desativar o bloqueio do modo e permitir o funcionamento
normal da central, € necessario pressionar a tecla associada ao modo ativo
durante 5 segundos.

s

5" Bloqueio 5" Desbloqueio

BLOQUEIO DO MODO DE FUNGCAO

@)
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EXEMPLO PRATICO DA OPERACAO DE ARRANQUE

NOTA

E aconselhavel, antes do inicio do ciclo de arranque, que o magnetotérmico
geral do grupo se encontre na posicao de desativado (OFF).

OPERACAO: ao pressionar o botdo de pressdo de START, inicia-se o ciclo de
arranque, indicado pelo led aceso do botao de pressao START. Ao mesmo tempo,
se 0 motor dispoe de vela de pré-aquecimento, ativa-se a saida PR, acendendo-
se o led correspondente (&), durante o tempo programado. (1)
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Fig.1

Uma vez decorrido o tempo, desativa-se a saida PR, apagando-se o dito led (&)
e ativa-se imediatamente a saida PC positivo de contacto e 0,5” depois a saida
ARR indicada com a iluminacdo do led (M), esta saida permanece ativada até
detetar qualquer condi¢cao do motor arrancado. (2)
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Fig.2

Uma vez detetado o motor arrancado, acende-se o led (@), dando por concluido
o ciclo de arranque e apagando-se o botao de pressao START. (3)

HIMOINSA

S

- ‘

el ® wre f e JLe e auxie
<o || 5o "@«o e oine Scpe Axze

Fig.3

EXEMPLO PRATICO DA OPERACAO DE PARAGEM

NOTA

Antes de iniciar o ciclo de paragem, é aconselhavel colocar o magnetotérmico
geral do grupo na posicao de desativado (OFF).

A paragem do grupo pode ser realizada de varias formas:

Manual: pressionando o botdo de pressdao STOP uma vez. Para efetuar uma
paragem com ciclo de arrefecimento.

Manual: pressionando o botdao de pressao STOP duas vezes. Para efetuar uma
paragem sem ciclo de arrefecimento.

Colocando a chave de ativagao do quadro na posicao “O”. Para efetuar uma
paragem sem ciclo de arrefecimento.

Automatica: depois de se desativar a ordem que o fez arrancar de forma
automatica e efetuando desta forma uma paragem com arrefecimento.
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Sequéncia: pressionamos o botdo de pressao de STOP uma vez e inicia-se o

ciclo de paragem com arrefecimento do motor. Este é indicado com a iluminagao
do botao de pressao STOP (1)
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Depois de concluir o tempo de arrefecimento (120" por defeito), desativa-se ou
ativa-se a saida PC segundo o tipo de motor para efetuar a paragem, apaga-se o
botao de pressao STOP e o led (®) do motor arrancado (2).
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Se, depois de algum tempo, ainda se detetar alguma condicao de motor
arrancado, a central mostra-nos no visor o alarme FALHA EM PARAGEM e o led
do botao de pressao de STOP permanecera aceso (3).
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B
O led correspondente a tensao do alternador da carga da bateria (w@w) apaga-

se quando o valor de tensao proporcionado pelo alternador desce do limiar de
tensao programado (4).
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Fig.4

NOTA

Apresenta-se no display um ecra do estado do motor, onde se visualiza o estado
do mesmo durante a operacao de paragem. A dita sequéncia é:

Grupo: estabilizado
Grupo: arrefecimento
Grupo: a parar

Grupo: parado.
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8.5.2 CENTRAL DE CONTROLO M7

PAINEL FRONTAL DA CENTRALINA M7

@ START STDP ®

(%) HIMOINS A

Fig.1

Display retroiluminado de 128x64 pixeis de resolugéo.

NOTA

BOTOES DE PRESSAO DA CENTRAL

1. Chave de selecao do modo da central

Modo automatico. Os comandos de arranque e
paragem da central sao geridos através da
programacao da central.

MAN 0 AUTO Modo manual. A central € comandada pelo
utilizador através das teclas de comando.
Modo 0. A centralina desliga-se, comandando
uma paragem do grupo eletrogéneo.

2. Botbes de pressao de comando da central

Botao de pressao de arranque de motor (apenas no modo manual).
Gere o0 arranque com uma Unica pressao.

0 display entra no modo de baixo consumo (retroiluminacao apagada)
decorridos 10 minutos sem que se detete qualquer pressao no teclado.

Botao de pressao de paragem do motor (apenas modo manual).
A primeira pressao para o motor, a que se segue um ciclo de
arrefecimento.

A segunda pressao para o motor imediatamente.

STOP

a
>
pu)
i

Interface do utilizador

Tecla de gestao de alarmes

Teclas de comando da central (arranque/paragem)
Teclas de menu

Tecla de modo da centralina

Leds de estado

Leds de alarme

3. Botoes de pressao do display

Validar. Entra nos menus e valida os dados introduzidos.
Notificar. Apaga os alarmes nao ativas a partir da pagina de visua-
lizacao de alarmes.

Cancelar. Retrocede nos menus e anula a introducao de dados.
Alarmes. Acede a pagina de visualizacao de alarmes.

Aumentar. Avanca na selecao de ecras de visualizacao, na selecao
de menus de manutencao e aumenta os valores de programagao.

Baixar. Retrocede na selecao de ecras de visualizagao, na selecao
de menus de manutencao e diminui os valores de programacao.

@WPH®O
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4. Leds de estado. Leds de alarmes MODO AUTOMATICO

Estado da Fixo: alarme ativo No modo automatico, a supervisao da instalagao é gerida pela central, permitindo
centralina Intermitente: alarme inativo de notificagdo o arranque do grupo por contacto livre de tensao (LT).

pendente

Apagado: sem alarme man 2 auto

8.5.2.1 MODOS DE FUNCIONAMENTO

MODO MANUAL

No modo manual, a central € comandada pelo utilizador através do painel
dianteiro do médulo de visualizacao. O utilizador pode arrancar e parar o motor
pressionando as teclas de START e STOR respetivamente.

man ° Auto
START STOP

A pressao da tecla START inicia a operagao de arranque do motor . A pressao da
tecla STOP inicia o funcionamento de paragem do motor com arrefecimento;
uma segunda pressao da tecla STOP para imediatamente o motor sem aguardar
pelo tempo de arrefecimento.

THED

x 1 clique X 2 (duplo clique)
COM arrefecimento ~ SEM arrefecimento

NOTA

No modo manual, as protecoes da central permanecem ativas, podendo gerar
alarmes que provoquem a paragem do motor. No modo manual, a central nao
satisfaz as condicoes de arranque (programadas, por sinal externo) que possa
ter programadas.
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EXEMPLO PRATICO DA OPERACAO DE ARRANQUE

NOTA

E aconselhavel, antes do inicio do ciclo de arranque, que o magnetotérmico
geral do grupo se encontre na posicao de desativado (OFF).

= PRE-AQUECIMENTO: ao pressionar o botdo de pressdo de START , inicia-se
o ciclo de arranque. Ao mesmo tempo, se o motor dispoe de vela de pré-
aquecimento, é ativada a saida PR durante o tempo programado (tabela Tempos,
parametro 402)

@1 ARRANQUE: decorrido o periodo de tempo, desativa-se a saida PR
imediatamente, ativa-se a saida PC positivo de contacto e 0,5” depois a saida
ARR até detetar qualquer condicao de motor arrancado durante um tempo
maximo configuravel (tabela Tempos, parametro 403). Caso se exceda o tempo
maximo configuravel de arranque (tabela Tempos, parametro 403) sem se
detetar qualquer condicao de motor arrancado, a centralina espera um tempo
(tabela Tempos, parametro 401) antes de voltar a lancar o arranque do motor.
Este processo repete-se um nuimero maximo de vezes programavel (tabela
Limiares, parametro 301).

@—Il{:(i ARRANCADO: uma vez detetado o motor arrancado, espera-se um periodo
de tempo configuravel (tabela Tempos, parametro 405) até a estabilizacao do
motor antes de ativar o contactor de grupo que assegura a fonte de alimentacao.

@ ESTABILIZADO: decorrido o periodo de tempo de estabilizago, a
centralina finaliza o processo de arranque do grupo eletrogéneo.

Para interromper o ciclo de arranque, basta pressionar o botao de pressao STOR

NOTA

Para mais informacoes, consulte o manual correspondente

EXEMPLO PRATICO DA OPERACAO DE PARAGEM

NOTA

Antes de iniciar o ciclo de paragem, é aconselhavel colocar o magnetotérmico
geral do grupo na posicao de desativado (OFF).

A paragem do grupo pode ser realizada de varias formas:

Manual: pressionando o botao de pressao STOP uma vez. Para efetuar uma
paragem com ciclo de arrefecimento.

Manual: pressionando o botao de pressao STOP duas vezes. Para efetuar uma
paragem sem ciclo de arrefecimento.

Colocando a chave de ativagao do quadro na posi¢ao “O”. Para efetuar uma
paragem sem ciclo de arrefecimento.

Automatica: depois de se desativar a ordem que o fez arrancar de forma
automatica e efetuando desta forma uma paragem com arrefecimento.

ARREFECIMENTO: pressionamos o botao de pressao de STOP uma vez,
desativa-se o contactor de grupo e inicia-se o ciclo de paragem com arrefecimento
do motor.

PARAGEM: concluido o tempo de arrefecimento (tabela Tempos, parametro
407), desativa-se ou ativa-se a saida PC segundo o tipo de motor para efetuar a
paragem (tabela Configuragao, parametro 106).

PARADO: a centralina M7 finaliza o processo de paragem de motor depois de
deixar de se detetar todas as condi¢cdes de motor arrancado. Se, passado algum
tempo (tabela Alarmes, parametro 1071), continuar a detetar-se alguma
condicao de motor arrancado, ativa-se o alarme FALLO EN PARADA (Falha na
paragem) .
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8.5.3 CENTRAL DE CONTROLO DEEPSEA

PARTE DIANTEIRA DO MODULO DE VISUALIZACAO

— )
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BOTOES DE PRESSAO DA CENTRAL

© 0 6

ARRANQUE DO MOTOR
1. Selecionar primeiro o Modo Manual @

2. Pressionar para o Arranque do Motor 0

PARAGEM DO MOTOR

Pressionar para a Paragem do Motor @

Para mais informacoes, consulte o manual correspondente.

1. Botoes de navegacao

6. Botao de pressao Anular Alarme
Sonoro

2. Display geral

7. Botao de pressao Modo Automatico

3. Led programaveis

8. Botao de pressao Modo Manual

4. Botao de pressao Abertura do
interruptor

9. Botao de pressao “Stop”

5. Botao de pressao “Start”

10. Botao de pressao fecho do
Interruptor
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9. MANUTENCAO

Um programa de manutengao e revisao adequado, realizado apenas por técnicos
qualificados, é fundamental para potenciar ao maximo a fiabilidade do motor,
reduzir ao minimo as reparacdes e diminuir os custos a longo prazo.

Para levar a cabo um eficaz programa de manutengao, recomenda-se a
recompilacao dos dados obtidos durante os trabalhos realizados, utilizando o
medidor de tempo de funcionamento do grupo eletrogéneo para criar um registo
preciso de todos os servigos realizados. Este registo também sera importante
por motivos de garantia.

Para conhecer os planos de manutengao especificos do grupo eletrogéneo
adquirido, é necessario consultar a documentacao correspondente aos motores,
alternadores e determinados acessorios. Estes planos variam em funcao de:

» Horario de funcionamento

» Qualidade do combustivel

+ Localizagdo da maquina

« Tipo de carga que alimenta

» Condi¢cdes ambientais

Deste modo, uma vez o grupo recebido e tendo em conta os elementos
anteriormente mencionados, é necessario estudar estes planos de manutengao
para determinar a periodicidade da manutengao que € necessario realizar.

E importante realizar uma limpeza continuada do grupo eletrogéneo, evitando
também a acumulacao de fluidos tanto nas superficies internas como externas,
assim como nos materiais acusticos instalados. Para realizar os trabalhos de
limpeza, nao utilize solventes inflamaveis: recomenda-se o uso de liquidos
aquosos destinados a limpeza industrial.

Aconselha-se a que faga arrancar o grupo, pelo menos, uma vez por més no caso
de que nao estar em funcionamento por longos periodos de tempo, podendo
verificar o seu estado.

IMPORTANTE

antes de realizar qualquer operacao, desligue o grupo eletrogéneo e aguarde até
que arrefeca durante pelo menos 15 minutos.
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10. CONDICOES DA GARANTIA

10.1 PERIODOS DE GARANTIA LIMITADA

USO PROFISSIONAL (comercial):

Geradores de aplicagdes Prime Power, Rental, Continuo (o prazo que se verificar
primeiro)

* 4.000 horas de funcionamento

» 24 meses desde a primeira ligagao

» 30 meses depois de sair da fabrica

Geradores a 3.000 RPM de aplicacoes Prime Power (o prazo que se verificar
primeiro)

» 500 horas de funcionamento

* 12 meses desde a primeira ligagao

+ 18 meses depois de sair da fabrica

USO DOMESTICO (privado):

Geradores de aplicacoes StandBy, Continuo Limitado (o prazo que se verificar
primeiro)

» 1.000 horas de funcionamento (500 horas/ano)

+ 24 meses desde a primeira ligacao

+ 30 meses depois de sair da fabrica

Geradores a 3.000 RPM de aplicacoes StandBy (o prazo que se verificar primeiro)
» 500 horas de funcionamento
+ 24 meses desde a primeira ligagao
+ 30 meses depois de sair da fabrica

Esta garantia cobre APENAS o utilizador final do equipamento reconhecido pela
Himoinsa. No caso de grupos geradores, a garantia apenas se aplica aos grupos
geradores que funcionam juntamente com um painel de controlo manual ou
automatizado fabricado ou instalado pela HIMOINSA.
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10.2 RESPONSABILIDADES DA EMPRESA

Nos paises onde a HIMOINSA tenha uma rede de assisténcia técnica
autorizada (informacao disponivel em www.himoinsa.com), a garantia
consiste na substituicao ou reparacao das pegas danificadas, se

se verificar que o dano se deve a material defeituoso de origem,
fabrico ou montagem. Como tal, a garantia abrange tanto as pecas
substituidas como a mao de obra utilizada durante as horas normais
de trabalho. O cliente deve proceder ao pagamento das despesas

de transporte até as instalagdes do distribuidor autorizado, onde as
reparacoes serao levadas a cabo.

A garantia para o resto do mundo consiste no fornecimento gratuito
nas instalagoes de San Javier (Murcia, Espanha), das pecas nao
utilizaveis devido defeitos de origem, fabrico ou montagem. Caso

0 equipamento seja enviado para as nossas instalacoes, todas as
tarefas de reparacao necessarias serao realizadas gratuitamente.

Neste caso, as despesas de transporte de envio e de regresso serao
cobradas ao cliente.

A garantia s6 sera assegurada apds o estudo técnico das pegas
defeituosas. Qualquer peca enviada ou assisténcia realizada antes
da aceitagao da garantia sera faturada. Todas as pegas substituidas
devem ser devolvidas a Himoinsa e tornar-se-ao propriedade desta.

No caso de defeitos no motor ou alternador, a HIMOINSA informa
que a assisténcia da garantia sera assegurada por servicos técnicos
oficiais do fabricante do alternador ou do motor, o qual determinara o
ambito da garantia.

O defeito deve surgir no decorrer do uso normal do produto e dentro
do periodo da garantia. A empresa fornecerd, logo que possivel, as
pecas sobresselentes necessarias para a reparagao mas nao sera
considerada responsavel por quaisquer perdas por nao possuir o
equipamento durante este periodo.

Todas as reclamacoes efetuadas com base nesta garantia devem
ser processadas através do seu vendedor ou distribuidor de zona
autorizado, o qual processara a reclamagao e o ambito da garantia.

Esta garantia nao cobre falhas ou defeitos consequentes do seu
uso normal ou desgaste, uso inadequado (incluindo sobrecarga

e sobretensao), negligéncia, danos acidentais, modificagdes nao
autorizadas; falta de manutenc¢ao ou ligacao ou, ainda, manutengao
e ligagao inadequadas (armazenamento, transporte ou instalacao
inadequados); qualquer tipo de utilizacao do equipamento acima

da capacidade e dos limites estabelecidos pelo fabricante ou sob
condicoes diferentes das recomendadas; falhas causadas ap6s a
falha ou defeito terem sido detetados; baterias, lampadas e fusiveis

danificados; danos devido a utilizacao de pecas nao fornecidas ou
fabricadas pelo fabricante. A garantia também nao cobre os custos
de aluguer dos equipamentos de substituicdo durante o periodo
de reparagao nem os custos de ligagcao ou trabalhos de ligacao do
produto a outros equipamentos do cliente.

As pecgas reparadas ou substituidas tém uma garantia de seis (6)
meses, 0 que nao modificara a garantia dos outros elementos.

Equipamentos ou componentes nao fabricados pela empresa. A
empresa fornecera uma garantia igual a do fornecedor e limitada a
responsabilidade oferecida pela empresa para o seu equipamento.

Todas as reclamacoes relacionadas com o sistema de injecao

de combustivel ou partes do mesmo serao encaminhadas pela
HIMOINSA ao fabricante do sistema de injecao ou ao seu agente
autorizado. O relatério do fabricante ou do agente autorizado SOBRE
A FALHA sera vinculativo para ambas as partes: a Himoinsa e o
comprador.

10.3 RESPONSABILIDADES DO UTILIZADOR

O utilizador é responsavel por:

Instalar e operar o produto de acordo com o0 manual de
funcionamento e as instrucoes fornecidas e, no seu caso, com
a assisténcia de pessoal técnico qualificado e de acordo com os
regulamentos atuais.

Proceder a uma manutencao apropriada do equipamento (incluindo o
uso de combustivel, 6leo, anticongelante e lubrificante adequados),
além de substituir as pecas e os componentes devido ao uso normal
do equipamento.

Devolver o formulario de registo da garantia preenchido no espaco de
10 dias ap6s a ligagao do produto ou um més apds a data de venda,
0 que ocorrer primeiro.

.

Enviar notificacao por escrito 8 empresa ou ao servi¢co técnico
autorizado no seu pais das falhas do material e da sua justificagao
no prazo de sete dias apds o surgimento da falha e, em qualquer
caso, antes da expiracao da garantia. Caso contrario, o comprador
podera perder os seus direitos de garantia.

Se a reparagao do defeito implicar a participacao de outros
equipamentos nao fabricados pela HIMOINSA, o comprador sera
o Unico responsavel pelos trabalhos e custos resultantes. Assim,
€ responsavel pelo fornecimento de acesso total aos produtos
fabricados pela HIMOINSA S.L.

.
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Aceitar o relatdrio técnico acerca da existéncia ou ndo existéncia de
defeitos no material ou no conjunto.

Os custos de mao de obra, exceto os indicados na seccao
“Responsabilidades da empresa”, incluindo os derivados da
montagem e desmontagem do equipamento.

Os custos e riscos derivados do transporte ou envio do equipamento
e quaisquer outros custos associados a substituicao dos
componentes.

Qualquer custo que possa exceder o preco de compra do produto.

Qualquer outro custo, incluindo transporte e viagens, alojamento,
impostos e taxas, despesas de comunicacao, horas extraordinarias,
entre outros; exceto os indicados na secgao “Responsabilidades da
empresa”.

+ O pagamento do preco total do equipamento, de pecas
sobresselentes e servigos relacionados com o produto durante o
periodo de garantia.

» A assisténcia do pessoal técnico ou de vendas nas demonstracoes
de ligacao ou funcionamento do equipamento nao significa
que a presente garantia possa ser alargada a instalagao ou
montagem, com o funcionamento expressamente excluido desta
garantia. Também nao implica a aceitacao ou compreensao da
instalagao técnica, montagem ou ligacao corretas do equipamento
realizadas pelo comprador ou terceiros alheios a Himoinsa, nem
o dimensionamento do equipamento adquirido com relagao as
necessidades reais da fonte de alimentacao do comprador.

A presente garantia nao se aplicara aos seguintes casos:

* Quando a documentacao (garantia, recibo de compra, manual de
utilizacao e manutencao) possa ter sido alterada de alguma forma ou
possa estar ilegivel.

+ Se 0 modelo e o nimero de série tiverem sido alterados, apagados,
eliminados ou estiverem ilegiveis.

A HIMOINSA nao deve ser considerada contratualmente ou extra-contratualmente
responsavel por qualquer dano material ou imaterial, direto ou indireto,
consecutivo ou nao-consecutivo dos danos materiais abrangidos pela garantia,
tais como perdas operacionais, despesas e custos devido a nao ter o produto,
bem como danos a terceiros ou a outros equipamentos ou produtos.

Esta garantia nao limita quaisquer outros direitos que, como consumidor, o
comprador possa ter de acordo com a legislacao vigente. Esta garantia substitui
qualquer outra garantia explicita ou implicita, incluindo, sem limitacao, qualquer
garantia de comercializacao do equipamento ou da sua adequacao a um
propésito particular. Todas as reclamagdes nao abrangidas pelas disposicoes
acima nao serao aceites pela empresa.

A HIMOINSA informa o utilizador sobre a obrigagao de seguir o manual de
utilizacao e manutencao e de o guardar junto do resto da documentagao técnica
do equipamento, de acordo com o regulamento sobre a seguranga no local de
trabalho. Do mesmo modo, a empresa destaca a conveniéncia de instalar
protecoes especificas que possam impedir a sobretensao e sobrecarga da
principal linha de energia elétrica e para proteger o equipamento procurando
aconselhamento junto de um instalador autorizado.
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11. ANEXO I: EQUIVALENCIAS DAS
DIFERENTES UNIDADES COM AS UNIDADES
DO SISTEMA INTERNACIONAL

1A 1-10%° m
1y 1-10°% m
1in 0,0254 m
1ft=121in 0,3048 m
1yd=3ft=361in 0,9144 m

1 mi (milha) 1,6093-10% m

1 M (milha nautica) 1,8533:10° m
1° /180 rad
1° 1/(1,08-10%) rad
1« 11/(6,48-10%) rad
1r(rev.) 2n rad
1 km/h 0,2778 m/s
1 ft/h 8,4667-10° m/s
1 ft/min 5,08:10° m/s
1ft/s 0,3048 m/s
1 mile/h 0,44704 m/s
1 ft/s? 0,3048 m/s?
1g 9,8106 m/s?
1 bar 1-10° Pa
1 kg/cm? 9,8066-10* Pa
1 atm 1,0133-10% Pa
1 kp/cm? 9,8067-10% Pa
1 torr 133,32 Pa
1 mmHg 133,32 Pa
1 mmH,0 (mmca) 9,8066-10° Pa
1 dyn/cm? 1-107 Pa
1inHg 3,3866-10° Pa
1 PSI (Ibf/in?) 6,8948-10° Pa
1 Ib/ft? 0,4788 Pa
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Superficie (m?3)

1in? 6,4516-10° m?

1 ft2 0,0929 m?

1 yd? 0,8361 m?

1 acre 4,0469-10° m?

1 mi? (milha) 2,59:10° m?
1m/s 1-10°8 kg/s
1 1lb/h 1,26-10* kg/s
1 ton/h (short) 0,252 kg/s
1 ton/h (long) 0,2822 kg/s
11/s 1-10°3 m3/s
1 ft¥/s 0,02832 mé/s
1 yd3/s 0,7645 m3/s
1 USgal/h 1,0515-10° m3/s
1 UKgal/h 1,2628-10° m3/s
T°C T+ 273,15 K
T°F 5/9 (T-32)+273,15 K
T°R 5/9 K

11 1-10°% m?
1in® 1,6387-10° m3

1 ftd 0,02832 m?

1 yd3 0,7645 m?

1 US gal 3,7853:103 m3

1 UK gal 3,546-103 m?

1 grain 6,48-10° kg
11b 0,4536 kg

1 ton (short) 907,18 kg

1 ton (long) 1,016-10°3 kg

1 dram 1,77-103 kg

1 o0z 0,02835 kg

1 kp 9,8067 N
1 dyn 1-10° N
1 Ibf 4,4482 N
1J/s 1 W
1 keal/s 4187 W
1 BTU/h 0,2928 W
1cv 735,5 W
1 ft Ibf/min 0,0226 W
1 kgf-m/s 9,807 W
1erg/s 1-107 w
1 hp 745,7 W

Energia, calor, trabalho (J)

1 Nm 1 J
1 Ws 1 J
1 dyncm 1-107 J
1erg 1-107 J
1 cal 4,1868 J
1 kWh 3,6-10° J
1hph 2,6845-10° J
1cvh 2,65-10° J
1 BTU 1,0551-10°3 J
1 therm 1,0551-108 J
1 Termia 4,1868-10° J
1 PSI (Ibf/in?) 6,8948-103 J
1 ft-Ibf 1,3558 J
1 kgf-m 9,807 J
1 electron-volt 1,6-10%° J
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